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3 digit 
precisie 
digitale 
voltmeter 
LET OP DE VOLGENDE 


SPECIFICATIES: 


* drie digits full range 


* 220 volt 50 hz voeding kompleet gebouwd en 


* vier meetbereiken, 0-999 mV, 0-9,99 V afgeregeld, excl. BTW f 368. 50 
0-99,9 V en 0-500 V (kortstondige meting adaptor voor ombouw tot paneel- 
tot 999 V) meter, staal, f 12. 80 

*typ. nauwkeurigheid op alle bereiken 0,1 % -= adaptors voor wisselspanning, 


stroom, weerstand- en capaci- 
teitsmeting binnenkort leverbaar 


pris als bouwkit, 


+ of - 1 digit tussen 
+10 en +40 OC, 
* ingangsimpedantie 










1000 K-ohm. met kastje 
* overload indikatie ETS en 
d. m. v. het knipperen EE 


van twee bits. 

* zonder schade 
overbelastbaar tot 
900 Volt op het millivoltbereik. 
* polariteitsindikatie d. m. v. het 
doven van het least significant bit. 


f 260 


(incl. BTW f 296. 40) 





Ta prijzen 
* 0,1 inch konnektoraansluiting voor BCD, i excl. 14% BTW 
printer- en analoge uitgang 
De BITBOX 1014 heeft een tweekleurig ge- _ Ié 
moffelde metalen kast met roestvrijstalen Aa 


: A me orderbedrag f15 
draagbeugel. De buitenafmetingen zijn 


60 x 90 x 140 gm KATALOGUS GRATIS 
OP AANVRAAG ! 


VANDAAG BESTELD, 
€ ron IC € VANDAAG VERZONDEN! 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100-25871 
dag en nacht 








WIJ WERDEN DISTRIBUTOR VOOR NEDERLAND VAN 


microsystems 
international 


Het leveringsprogramma omvat: 256 en 1024 bits MOS random access memo- 
ries, 100 512 en 1024 bits MOS dynamic shift registers, operationele verster- 
kers, voltage regulators en transistor-arrays. UIT VOORRAAD: 


ML 709C Dual-in-line 1-24 stuks 2.20 25-99 stuks 1.80 100-999 st. 1.50 


ML 709C TO-99 2.20 1. 85 1. 53 
ML 741C Dual-in-line 2. 60 2. 10 1. 68 
ML 741C TO-99 2. 70 2.15 1. 70 
ML 723C Dual-in-line 6. 80 5. 45 aanvraag 


Grotere aantallen en overige typen prijs op aanvraag. 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: 

Super Power Transistoren. Ic=30 Amp. P=150 Watt, TO-3 1-24 stuks 
2N2822 epitaxiaal Vce=200 V Ft=10Mc HEE bij 10 A 15-60 12.20 
2N3773 homotaxiaal Vce=140 V Ft=1 Mc HFE bij 10 A 15-60 9. 90 


2N3772 homotaxiaal Vce=60 V Vceb= 100 V 6. 75 
2N3771 homotaxiaal Vce= 40 V Vcb= 50 V 5. 90 
BDY58 epitaxiaal Vrees 120 V Ft=10Mc Hpg bij 10 A 15-60 10.20 
BDY57 epitaxiaal Vce=80 V Vcb= 120 V 9. 15 


Powertransistoren, Ic, = 15 A P= 115 Watt. 


2N3442 homotaxiaal Vce=140 V HrE bij 4 A 20-70 8.10 TTL IC's van Signetics, Texas, Transitron. 
2N3448 idem, Vce= 120 V 6. -- PRIJSLIJST OP AANVRAAG VERKRIJGBAAR. 
2N3055HV Vce=80 V, Vcb=120 V 3. 50 
2N3055 Vce=60 V, Vcb= 100 V EE CC d SS 
2N3055C Vce=60 V, Vcb=66 V 2. 60 uA 703 f 3. 45 
BDY55 Vce=120 V, FT= 10 MC Vce-sat 1,1 V 8. 35 i 
| CA 3046 f 5.25 

BUY 13, idem, Vce= 80 V. 6. 70 

DY56 id 56 5 75 BD 137/138 f 5.50 
BDY idem, Vce= 60 V. i Minitron f 12. -- 


Nog zwaardere en leverbaar tot Vcb=500 V, Ic=40 A, 250 Watt. 
Prijzen van grotere aantallen en dokumentatie op aanvraag. 





IC-voeten uit Makrolon, kontakten nieuwzilver. Naar keuze 1N400 > 7 00V) 8 
met Quad of Dual-in-line aansluiting. 1N4002 (200V) bij 100 st. 
1-24 st. 25-99 st, 100-999 st 1-5K 5K-up = 1N4003 (300V) gemiddeld f 0. 34 
14 pins 0.75 0. 60 0. 47 0.35 aanvr. 1N4004 (400V) bii 1000 st 
16 pins 0. 80 0. 64 0.44 0.369 " IN4005 (600V) PH tM S*- 
1N4006 (soov) gemiddeld f 0. 27 


f llen bij 24 st. (d 0. 36 p. st. 
Leakproof monocellen bij st. (doos) f p. s 1N4007 (1200V) 


MINIATUUR DUIMWIELSCHAKELAARS Philips BC107-BC108-BC109 per 100 stuks 0, 45 p. st. 
mer E | Bij 1000 stuks mix 0. 36 p. st. 
BCD-uitgang, f 14.65 10-99 st. f 12.10 Ti ristor, Siemens dOOV/SA f 4.65, 10-99 f 3.75 


eindplaten hiervoor, per stel f 1.955 Fotothyristor SPE155G f 6. 20 
Triac 15 A/400 V RCA 40567 f 13. 90 


/ | Galliumars. diode TIL 209 Texas f 5. -- 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100 - 25871 
dag en nacht 
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print 


ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
edwinversterker 
korrektieversterker 
lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 
ontvanger 

dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 
dubbele AC-flipflop 
dubbele binaire vergelijker 
breedband-versterker 
elekturofoon 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 

slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 
1500 deler (min.) Heb.klok 
elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 
regelbare minivoeding 
vorstverklikker 
1C-FM-ontvanger 
uitgebr. IC-FM-ontvanger 
FM voeding + indikator 
disko-desk 
1C-mini-sleutel 
IC-voeding 5V/0,3A 


- ruitenwisserregelaar 


tremo-fuzzboks 
DNL-Ruisonderdrukker 
1C-Stereodekoder 


NIEUW 


luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (SW stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 


best.nr. 


74-445 
74-446 
82-126 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
91-1154 
92-1251 


92-1 240 
93-121 
93-136 
93-146 
94-253 b 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
1130-2 
1047-2 
1061-2 
1020-2 
1150-8 
1150-8 
1167-8 
1168-4 
1135-4 
1135-5 
1201-3 
1152-3 
1234-4 
1226-12 


1257-7 
1227-12 
1244-8 
1133-4 


Let op, nú printen + f 1, — 


Prijsverhogingen zijn ook bij de Printservice onvermijdelijk. 
O.a. door verhoging van portokosten. Kleine bestellingen 
voor één of twee printjes met een totale waarde van een 
paar gulden kosten relatief veel geld. Daarom een nieuw 
bestelsysteem. De prijzen zijn thans ekskli. verpakkings- en 
portokosten. Hiervoor moet f 1, — (Bfr. 14) ekstra per 
bestelling worden overgemaakt. Bestelt U meer printen 


tegelijkertijd, dan toch maar f 1, — ekstra kosten. 


guldens Bfrs. 


8,25 
4,25 
3,75 
2,25 
6,75 


2,75 


3,50 
3,50 
3,50 
2,25 
12,50 


2,25 
6,25 
1,75 
4,75 
5,50 
3,25 
2,25 
3,75 


~ 


` 


WAPWWAAWWWNWW 
JUNNNROUOUUUN 
OHU OOOOO0OOG 


15, — 
10, — 
15, — 

3,25 


124 
64 
56 
34 

102 


226 
150 
226 

49 





nr. blz. 


74-445 
74-446 
82-126 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
91-1154 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 
94-253 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
99-7045 
99-7068 
99-7035 
100-952 
101-1028 
101-1029 
101-1065 
101-1037 
101-1069 
102-1130 
102-1148 
103-1230 
103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 14) ekstra toevoegen voor 
porto- en verpakkingskosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 14 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek (L) 

: W.H. Leiner 

Jan Pas 

G.H.K. Dam 

Jos Verstraten 

C. Sinke 

Frank G. Kluit 

: W.C.J. Westerhuis 
Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 


Redaktie 


Grafische redaktie: 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 


tarieven voor kollektieve abonnementen 
Belgie 
Bfrs 










(studerenden). 

Ka? Neder- i 

land 

vanaf HFL 
jan. = [1850 | 278 | 
"et Leg |254 | 
[mei — [1225 |185 | 
juni — [10,70 
i 3 











* halfgeleidergids 
dubbelnummer 


mei 
1 
sept. | 615 | 92 | 
okt. | 460 | 69 | 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekemng nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


oplage 32.500 stuks 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

Twee zelfbouwboksen en één zelfbouwstereo- 
versterker leveren voor ongeveer 100 gulden de 
mini-hifi of voor ongeveer 150 gulden de 2 x 10 W 
ADBD. De keuze wordt misschien eenvoudiger na 
het lezen van het artikel ADBD (pag. 136) en 
mini-hifi (pag. 148). 











selektuur . HI re ea be EE TEE EA EG 113 
I CARRIE ee alata am koa t EEN aa a 120 


akoestiek in de huiskamer - Tj. Venema . EE 121 
Eén van de moeilijkste onderwerpen op het gebied van de audio elektronika is wel de akoestiek. Mede hierdoor 

heersen er veel misverstanden over de toepassingsmogelijkheden en de reële waarde van hifi-geluidsinstallaties in 

de huiskamer. In dit artikel worden enige elementaire facetten van de akoestiek in de huiskamer behandeld, die 

in wezen van essentiëel belang zijn voor iedereen die een geluidsinstaliatie bezit of gaat aanschaffen. 


de derde metode........................ «eee uuu ee ee eea aa na na ee ee eee 124 
Dit artikel is samengesteld aan de hand van de reakties van lezers, naar aanleiding van het artikel in de halfge- 
leidergids 1971. Printen uit elektuur zelf maken”. 


minder verkeersongevallen voor een tientje - A.C.G.J. Willemsen ................ 126 
Wie regelmatig de ongevallenrubriek in de krant leest, kan een ontstellende lijst van jeugdige verkeersslacht- 
offers opstellen. Veel van deze ongevallen worden veroorzaakt door een onvoldoende kennis van de verkeers- 
regels van sommige jonge kinderen. Deze eenvoudig na te bouwen schakeling voorziet wat dat betreft in een 
behoefte. De beschreven instruktieverkeerslichtinstallatie zou op geen enkele lagere school mogen ontbreken. 


FET-voorversterker met hoge versterking - M.G. Fishel ....................... 129 


luukse voor- en regelversterker ....... sesse se se se ene ee 130 
Na een intensieve research is de redaktie van elektuur er in geslaagd op haar eigen laboratorium een voor- en 
regelversterker te ontwikkelen, die voorzien is van de modernste elektronikatechnieken. De eigenschappen van 

deze versterker overschrijden de hifi-normen ver. Ondanks de professionele opzet van de versterker zijn toch 

alleen onderdelen gebruikt die normaal verkrijgbaar zijn. Voor de hifi-liefhebbers die het neusje van de zalm 

willen, is een tweede print ontwikkeld, die achter de voor- en regelversterker kan worden geplaatst. Deze print 

is voorzien van een effektief ruis- en rumblefilter met daarnaast stereobasisbreedteregeling, een ruisonder- 

drukker en een laagohmige hoofdtelefoonaansluiting. 


ADBD........ TE LO EES TE TE Ge ee 136 


Een van de eeen van bijna alle hifi-versterkers is, dat ze ne in het bereik liggen van de man met de kleine 
beurs. In het elektuurlaboratorium is hierom een hifi-stereoversterker ontwikkeld welke, inklusief alle onder- 
delen die nodig zijn voor een goede werking, ongeveer honderd gulden kost. Bij het versterkerontwerp is uitge- 
gaan van de precies een jaar geleden gepubliceerde 10 W ALBD-eindversterker. Het versterker-ontwerp bevat 
een minimum aan elektronische komponenten, zonder dat de werking en de weergavekwaliteit hierdoor worden 
beinvloed. Zie ook pagina 120 ! 


diode V U-meter ss EERS BE ELE HOEDE EE tekort Arline wets 145 


wow wow voor orgel en gitaar - G. Bätz.................eeee 146 
Elektronische geluidseffekten kunnen zich in een grote belangstelling verheugen. Opvallend is hierbij de grote 

varieteit aan effekten die toegepast worden bij een elektrische gitaar. Er is echter geen enkele reden te noemen 

om deze effekten niet toe te passen bij een elektronisch orgel. Door de grotere klankrijkdom van een elektro- 

nisch orgel mag zelfs worden verwacht, dat een effekt beter tot zijn recht kan komen. 


MIO NIT ses BEE EE de ES TE eee aa | ae 
Met de ontwikkeling van een kortsluitvaste geïntegreerde versterkerschakeling met een ingangsgevoeligheid van 

250 mV en een piekvermogen van 6 W, is het mogelijk een komplete stereoversterker op een print onder te 

brengen voor ongeveer 60 gulden. 


20 Watt uit een IC blok . eenn ne nend 199 


Na een IC-FM-ontvanger, een IC- dereödekeder en een 3 Watt-lC-versterker is het aiet verwonderlijk dat er een 
IC-eindversterker voor groot vermogen wordt aangeboden. Werd er in de halfgeleidergids van 1971 reeds een 
3 Watt (30 Watt met 2x 2N3055) IC-versterker beschreven (schakeling 46), de hier beschreven !C-versterker is 
in staat om een sinusvermogen van maar liefst 20 Watt aan een 8 (2 luidspreker af te geven. 


plaattips iss ER See TER eer DEN Eeer, 158 
DUG-DUS ., E ee eek 190 
halfgeleiderlijst ............... tn et de ET IR NEEN 161 
industrie ................. Ree Ee debt nt NOS 
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Vanaf dinsdag (i januari (die hunt u weer bij ons 
terecht, maar dan in ons bedrijfspand aan de 


SPOORSINGEL US te ROTTERDAM 


Schiebroek Bergschenhoek 


en Berkel mn vanuit Gouda 
, apd Utrecht en d 


van Brienen- 






vanuit Delft 








vanuit 

Vlaardingen 

e.v. 

sun” ; 
anne o oe Mt 7 0 ` "o 
= unm m GE A ee D 
aan” vyp ksv 
zn s i 7 
vanuit AS 5 g 
Schiedam via de 
AR N Maasbruggen 


ams:spoorlijn 
Ws water of groenstrook 


via de 
tunnel 


In de afgelopen vijf jaar hebben wij ons uitgebreide leveringsprogramma gepresenteerd vanuit 
onze bedrijfspanden aan de Snellemanstraat te Rotterdam. Met ingang van 11 januari 1972 
betrekken wij echter ons bedrijfspand aan de Spoorsingel 49 te Rotterdam-3004, waar al onze 
afdelingen ondergebracht zijn. Dit bedrijfspand is op een bijzonder eenvoudige manier bereik- 
baar: met de trein tot het Centraalstation en dan 1 minuut lopen vanaf de Blijdorpuitgang, met 
de lokale bus- en tramverbindingen en de interlokale busverbindingen (door de tunnel van 
station CS lopen), de metro en vanuit de diverse invalswegen met uw eigen vervoermiddel. 
Vanuit dit adres kunnen wij ons geavanceerde programma meer intensief en representatief 
presenteren. 


Let u wel even op enkele veranderingen in postbusadres en telefoonnummers ? ? ? Door ze nu 
te noteren voorkomt u, dat u ze later moet gaan opzoeken .... 


POSTBUS 450, ROTTERDAM-3004, TELEFOON: 010-670022*-240812, 
TELEX: 25336 DAMEL NL. 


---- WIJ WENSEN AL ONZE RELATIES EEN BIJZONDER VOORSPOEDIG 1972 ---- 
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DE ON EN EE ERR TR A 
:KTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRON 
NAE CNN 


Niet zonder rede zijn wij zelf ook blij met de in gebruik neming van ons bedrijfspand aan de Spoorsingel 
49 en - op 1 december 1971 - het vijfjarig bestaan van onze afdeling “elektronica”. In deze afgelopen 
9 jaar heeft deze afdeling haar bestaansrecht volkomen aangetoond en heeft een dusdanige groei onder- 
gaan, dat een groter bedrijfspand een noodzaak ging worden. Dat wij blij zijn willen wij gaarne laten 
blijken door middel van enkele bijzondere aanbiedingen, welke uitsluitend via ons bedrijf te Rotterdam 
gedurende de gehele maand januari van toepassing zullen zijn: 


1 90 stuks silicium transistoren type BC170B (plastic-uitvoering van de BC108b, BC148b, TP108b, 
BC183b en tevens te gebruiken als “TUN”). Vce=20 volt, Ic=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: 


TO-92, Hfe: 240-500 
voor de speciale prijs van f 22,50 + 14% B.T.W. 


90 stuks silicium transistoren type BC171B (plastic-uitvoering van de BC107b, BC147b, TP107b, 
BC182b en tevens te gebruiken als "TUN”). Vce=45 volt, lc=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: 


TO-92, Hie: 240-500 voor de speciale prijs van f 27,50 + 14% B.T.W. 


N 


LA 


100 stuks silicium transistoren type S7045 (plastic-uitvoering van de BC-serie, bruikbaar als schakel- 
transistor, in elektronische orgels en op die plaatsen, waar de gelijkstroomversterking van een BC- 
type niet belangrijk is. 

Vce=20 volt, Ilc=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: TO-92, Hfe: 20-450 


voor de speciale prijs van f 32,50 + 14% B.T.W. 


EXCLUSIEF VOOR VAN DAM ELEKTRONICA 


Exclusief voor onze relaties in de BeNeLux hebben wij een speciaal relatiegeschenk in zwaar ver- 
gulde uitvoering, waarvan de up-to-date uitvoering zeer sterk betrekking heeft op uw beroep of 
hobby: de elektronica. Het is geschikt voor dagelijks gebruik ........ 


i.s 


KOMT U IN ROTTERDAM MAAR EENS BIJ ONS KIJKEN IN DE MAAND JANUARI: GEDU- 
RENDE DEZE MAAND STELLEN WIJ HET TEGEN DE ZUIVERE KOSTPRIJS TER BESCHIK- 
KING. 


VAN DAM ELEKTRONICA is uw alleenvertegenwoordiger voor: 

Bourns Security Systems Inc.: ultrasonore inbraak alarm apparatuur en industrieele camera's met 
controlekasten; binnenkort ook voor radaralarm en telefonisch alarm. 

Flex Key Corp.: toetsenbordjes met speciale kontaktuitvoering, waardoor 50 miljoen aanslagen per 
toets kunnen worden gegarandeerd en kontaktbounce tot een absoluut minimum beperkt is. 

Guest International Ltd.: diverse professionele plasticprodukten w.o. stekerverbindingen alsmede 
professionele voedingen. 

Opelec.: professionele instrumentkasten voor het 19” systeem, 19” rekken en printed circuits met 
vele metallurgische behandelingen. 

Walter Schmidt: onweer-prognose-apparatuur in bouwdoosvorm en gebouwd. 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022*-240812 

Telex 25336 damel nl, giro 295550 

Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: 

Blasiusstraat 14-16, Amsterdam 

Telefoon: 020-947218 | 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 


al onze prijzen zijn exclusief 14% B.T.W. 
Wij zijn 's maandags gesloten 
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Transistoren 
BC 107 14 
BC 108 12 
BC 109 17 
BC 140 37 
BC 160 42 
BC 140/160 
gepaard 65 
BC 141 41 
BC 161 47 
BC 141/161 
gepaard 72 


BC 177A 14 
BC 179A 19 


85437 59 Diodes 
- 1N914 7 

BD 138 67 

1N4002 10 
BF 167 38 

1N4004 11 
BF 173 38 

1N4007 14 
BF 184 32 - 

E11/12 Pres 
BF 194 24 i 

fit 25A 29 
BF 195 24 - 

E11/12 Pres 
2N1613 23 i 

fit 400V/ 
2N1711 27 

25A 89 
2N2102 e BA127,60V/ 
2N2222A 2 0,2A 9 


2N2484 51 


IN2907A 28 MH100/2,5A 38 


MH400/2,5A 44 


2N 3055 67 

2N 3704 15 

40411 337 

40594 165 Bruggelijkrichters 
40595 185 B40C1500 34 


B40C3200 47 
B40C5000 101 


TIP 31A 84 
TIP 32A 90 


TIP 34A 179 B80C3200 69 
TIP 35A 330 B80C5000 116 
TIS 97 25 
Thyristors 
TAG 6-400 150 
FET's 
2N3819 44 
TIS 43 60 Zenerdiodes 
AOOmW, 5,6V- 
24V 34 
IW DIV. 
5,6V,6,8V, 
8,2V,12 V, 


15 V,24V 59 
1,5W, 39V 103 
10 W, 15V 89 





IC's 
TBA120 59 
uL 703 (me- 
tal can) 89 
CA3046 109 
CA3090Q 743 
SN709 = 

HA 709 39 
IC-voetjes 
14-pens 32 
16-pens 43 


2180-Kalmthout, G. v. Geelstr. 8 (BELGIE) Tel.: 03/66.75.61 


Alle prijzen verstaan zich in Belgische franken inci. BTW 
Voor berekening in Nederlands geld delen door:14 


Keramische Filter FM 4 
Detektiespoel 2,6 HH (+C) 


Philips afstemmer 
Stereodecoder 





Potmeters fabr. Piher 


SEGIGO sonra EEN 41 
Stereo potmeters 2 dB 





div. waarden eenen. 113 

Instelpotmeters print 

div. waarden... 11 

Drukschakelaars 

de SOES ER EE OR dend 59 

2, 3 of 5 secties p/sectie .................... 26 

Standenschakelaars 

1 dek. 1 mc VAS EEN 69 

1 dek. 2 mc LE 89 

1 dek. 2 mc 6 st. (lange as) ....... 109 

1dek. 3 mc EEn 63 

2 dek. 1 mc EE N N 99 

2 dek. 2 mc EM 114 

2 dek. 3 mc SUS A 95 

C & K-schakelaars 

vraagt onze prijzen 

NTC-weerstanden 

alle waarden 

Geemailleerde draadgewonden .......... 8 

Condensatoren 

Siemens print elco’s, insteek 5 mm 

van 1 UF tot 470 uF 

van 3 Vws tot 63 VWS ees ees van 11 
tot 15 





Siemens, type MKM, polyester 100 V, 
insteek 7,5 mm of 10 mm 
van 0,068 MF tot 1 MF ............... van 9 


Siemens, type MKM, polyester 250 V, 

insteek 7,5 mm of 10 mm 

van 6800 pF tot 0,22 UF ........... van 8 
tot 11 








Axiale elco’s 

div. werkspanningen 
div. waarden 

tegen gunstprijzen 


Styroflex condensatoren (gepuntlast) 
van 2 - 22.000 pF sadas OE ee ed 
Voedingstrafo universeel 

100 W prim. 110 + 110 V 

sec. 6+ GAT 24 VEE ED SE des 


Printconnectors 

6, 10, 15, 18, 22-polig. 

Div. printmateriaal - knoppen - div. modellen 
div. prijzen. 

Signaallampjes - div. soorten - div. prijzen. 


Din-chassis deel 5-pens ...................... 11 
Din-plug, metaal 5-pens ..................... 26 





Elektuur-prints compleet m/componenten: 





Uitgebreide 1C-FM-ontvanger- october 1971 


IC-FM print 1150-8 … ee 689 
Voedings-/indicatiemeter ................... 319 

1008 
Tezaam in een koop … … ear ven. 959 


Edwinversterker 2 x 40 Watt - mei/juni 1971 
Eindversterker p/enkele print 97-536 798 
Voedingsprint 98-633 … … … …… … see 309 


Electronische Lesley - juni 1971 
Print 98-659 compleet m/potmeters … 549 


2 x 27 W-versterker “Elektronica 2000” 
Bouwkit 

Thans ook in Belgie in bouwkit verkrijgbaar. 
Vermits de kwaliteit voldoende bekend is, is 
verder commentaar overbodig. 

Prijs af Kalmthout, incl. kast, frontplaat, 
knoppen etc. … cece eee Bfrs. 5.490 


Thyristorontsteking - Belgisch fabrikaat 
+12 V of -12 V aan massa (bij bestelling 
opgeven). 
Bekend in geheel West-Europa 
Bfrs. 1.469 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting op PCR-nr. 10361.31 of Generale Bankmij. N.V., kantoor Kalmthout, 
beide ten name van E.H. Thomasse, of tegen gegarandeerde betaalcheque. Minimum postorderbedrag Bfrs. 350 


Verzend- en administratiekosten Bfrs. 35 
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Sensatie inbouw P.U. "SS 

PH 229 C 08 met MD dement DEE 
compensatie, gedempte armlift, twee snel- 
heden, rumble beter dan -55 dB 


f 198, — 
Tuns 
10 stuks 3, — 
25 stuks 6,50 
Tups 
10 stuks 3,50 
25 stuks 8, — 
LIT, 
Type BK 160 L 
A Watt - 50-20.000 Hz ........ f 78, — 
2 STUKS ie ee ed f 129, — 
Houtpakket ......................... f 45, — 
Type BK 300 L 
50 Watt - 20- 26. 000 Hz ........ f 248, — 
2 SURG rien et aen dane ji f 398, — 
Houtpakket … ……… … eeeeee f 108, — 


NIEUW: JANUARI AANBIEDING 
Type BK 250 LS 


40 Watt - 28-35.000 Hz ........ f 149, — 
2 SUKSES age Ee f 270, — 
Houtpakket ........................ f 75, — 
ONDERHOUDSMIDDELEN 


voor grammofoon en bandrecorder 





Band Clean .............oennnnanease f 6,95 
Toonkopreiniger ....... idee f 4,25 
Platenreiniger ................ enese f 6,95 






Draadloze FM 
microfoon met 
instelbaar 
freguentie bereik 
van 88-108 MHz f 79,50 











f 19,95 
f 13,99 


stereo van 
voor 


Koptelefoon 





Segen iets voor 

uw zoon, 7 Watt ..... ese f 98, — 
Stereo-versterker, met MD en 
kristalingang. Skretch schake- 

laar en mono-stereo knop ..... f 169, — 


Stereo-versterker, 2 x 20 Watt 
Freg. 25-25.000 Hz met aan- 
sluiting voor bandrecorder-tuner 
platenspeler met dynamische 
of kristal element ...... Auli e. f 215, — 





Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockey 

met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 

toetsbediening, voor inbouw, met element 
Nu f 69,50 





Toongenerator' EN GES 
bouwkit 20-200 kHz f 59, — 
uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 

uitg. imp. max. 70 Ohm 

met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat, f 40, — 





Scope 
AC/DC trigger scoop, 10 0 mV/em 10 MHz 
f 1298, — 


Beeld: 125 x 75.................. 





Alle prijzen incl. BTW. Minimum post- 
order f 10, — Verzending onder rembours. 
Voor Belgie alleen bij vooruitbetaling. 














Vogelzang heeft ’t 


Nieuw: 


Gepolariseerde 
diode. 

De diode nieuw in zijn soort 
werkt als een normale diode. 
In geleide richting licht deze 
op als een normaal indicatie ACTUAL SIZE 
lampje. Zodoende is deze dio- 

de geschikt voor vele doel- 

einden. 

Zoals het uitlezen van een binaire teller 

met een groot telvermogen, uitleescir- 
cuits en zeer geschikt als stroomindicator. 

Kleur rood. 

D C Forward Current 50 mA Peak 1 A, 
Islotion Voltage 300 V. f 5,75 


licht gevende 





CHINAGLIA METERS 


De beste meter bij 
ons aan huis 


UNIVERSEEL METERS 


AF 105 £89,— mettas f 99,50 
PT-34 AC + DC 10-50-250-1000 V 
AC + DC 1-100-500 mA 
Ohms 0-100 k 
f 18,95 
C-1000 AC+DC 10-50-250-1000 V 
DC 0-1-100 mA 
Ohm 0-150 k 
f 2450 
PL 436 rant airi au f 60,50 











Philips 5060M8 
Prijs van f 22,50 
voor f 15,95 










resonantie- 
frequentie 85 Hz 






Va toeten a f 68, — 
VOOR Ese se ns se f 49,95 
Poppy model FAW- 

420 M … … … … … … f 99, — 
Sharp 


2 kan.-bereik 5 km 
10 transistors 
per stuk … 





EE f 230, — 


Handboek IC Texas 
Instruments 

Prijs ...... f 19,75 
Handboek lineaire 
IC's RCA 
Prijs ...... f 8,95 

=- Handboek voor 

Uw auto-elektronika 
Prijs … … f 35, — 








Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
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AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 
Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 


afregeling EZB zenders. 
Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 


Vervorming < 1% in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2dB over 10 kQ, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 


Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 
Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10% van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 


frequentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff.) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 





ROOSTERDIPPER MR-1 


Colpitts-oscillator met r.f. triode. Omschakel- 
baar tot absorptie-frequentiemeter. 


Frequentiegebied: 1,6....200 MHz in 5 banden. 

Indicator: 500 pA - draaispoelmeter. 

Prijs bouwkit f 159,-, compl. gebouwd f 198,- 
Set spoelen f 19,90 





HF-zwaaigenerator met markeergenerator 


Meetgebied: 4 . . . 200 MHz in 4 meet- 
bereiken. 
Zwaai: minimaal 4 MHz, maximaal 
40 MHz. 
Uitgangsimpedantie: 50 (2. 

bouwkit f 459, — 


compleet gemonteerd f 639, — 





Test PNP en NPN transistoren in elk 





Serviceoscillograaf 
Bandbreedte : 

5 Hz - 5 MHz((-6dB) 
Ingang : 
10 MQ, 25pF 
Synchronisatie : 

intern, extern 

lichtnet 


bouwkit f 398, — 


vermogen gebied. Test kortsluitingen tus- compleet 

sen emitter en kollektor, basis-emitter gemonteerd 

en basis-kollektor. f 498, — 

Lekstroommetingen (lceo) bij Vee=3V 

Meting kollektorstroom en stroomver- 

sterking. Testen van diodes. II NN NL HO 

Voeding : 2x 1,5 V. GE 

bouwkit f 59,50 feet eet 

compleet gemonteerd f 84, — Ge E 
=: betrouwbaar! :: 


2 In-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 
sluiting of onder- 
breking van kon- 
densatoren in de 
schakeling. 


f 109, — 
compleet gemonteerd f 129, — 


Alle RETEX KIT worden 


met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 








HF-generator 
met interne modulatie 30 % 400 Hz. 
Frekwentiebereik: 170 kHz... 110 MHz 
(220 MHz) in 5 bereiken. 
Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 
kHz tot 15 MHz. 
bouwkit f 198, — 
compleet gemonteerd f 259, — 


S5.86eegeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 


Buisvoltmeter 
Meet: 

Gelijk- en wissel- 
spanning in 7 
bereiken van 1,5 
tot 1500 Volt. 
Weerstand 

(7 bereiken): 
van 10 Q... 

10 MO midden 
schaal. 
Nauwkeurigheid: 
3 % voor gelijk- 
spanning en 








£ Cen weerstand, 
Oh |} 5 % voor wissel- 
Kes $ (Cl spanning. 
` Ingangsweerstand- 
> of ZA stand: 11 MQ. 
~~ uo A” bouwkit f 159, — 





compleet gemon- 
teerd f 219, — 


ANTENNE 
IMPEDANTIE 
METER MI-1 


Te gebruiken in combina- 
tie met r.f. oscillator voor 
het meten van de impe- 
dantie van antennes en 
voedingslijnen, de ing.-im- 
ped. van ontvangers en de 
resonantiefreg. van ant. 


Meetgebieden: Freg.: 0....150 MHz. 
Impedantie: 0....600 Q. 

Nulindicator: 100 uA draaispoelmeter. 
Afmetingen: 180 x 65 x 80 mm. 

Gewicht: 0,35 kg. 

Prijs bouwkit sed ani saci shad toe f 139,75 
Compleet gebouwd .................. f 173,00 
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GEEET 





Intel Delta 2000 stereo tuner versterker 


MG en FM/FM stereo. Automatische 
freg. controle (AFC), stereo indicator. 
Balans instelling. Gescheiden regeling voor 
hoog en laag. Aansluiting pickup, band- 
recorder, hoofdtelefoon. 

Vermogen: 2 x 8 Watt, afm. 406 x 88 x 
230 mm. 


Compleet met boxen. prijs f 298, — 





ELECTRONIC 





TYPE AVO 20 KN 


® geen draaischakelaar, dus overgangs- 
weerstanden en slijtage komen niet voor 
è glijkontakten voor de pluggen zijn so- 
lide uitgevoerd e speciale geijkte weer- 
standen van hoge precisie e micro-ampe- 
remeter van 50 uA met speciale ophan- 
ging van de draaispoel e inrichting ter 
bescherming van draaispoel tegen over- 
belasting of foutieve schakeling. 
Gelijkspanning: 1-5-50-100-500-1000 V/DC 
Gelijkstroom: 5 ampère DC 
Wisselspanning: 5-25-50-250-500-1000 V/AC 


Wisselstroom: 2,5-25-250mA-2,5Amp.AC. 


Ohmmeting van 0-10kS2-100k$2-1 MQ 


10 MQ. 
Ohmmeting met voeding: 10 - 100 Meg 2. 


Capaciteitsmeting: Voeding 220 V - 50.000 
- 500.000 pF. 


Capaciteitsmeting met gelijkspanning: 20 


Prijs f 119,— 


en 200 pF. 


TYPE AVO 
50 KN 


Als boven, doch 
capaciteitsmetin 
met voeding 220V. 
0-100-50.000- 
500.000 pF en 
meter 50.000 YV. 


Prijs f 139,— 
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PRODUKT 
ALTIJD 
GOED 


EELEKTRONIKAKRINGSELEKTEELEKTRONIKAKRINGSELEKTEELEKT 


Kristal microfoon 
met 1,5 m aansluitsnoer en stekker 
SEK-Prijs f 2,95 


EE ELE EE EE EE EE EE Ee 


Hoge tonenstraler voor de liefhebber 

max. belastbaar : 80 W 

imp. 89 

freg. : vanaf 7500 Hz 
f 29,50 


Een degelijke en han- 
dige microfoonstan- 
daard f 49,50 
Hengel .... f 24,50 








Zolang de voorraad strekt. 

Juncrion Box 

Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. 

Speciaal voor radio of versterker zonder kop- 

telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 

telefoon of luidspreker en gecombineerd. 
f 9,95 





10 stuks meetsnoeren 

in 5 verschillende 

kleuren met geisoleerde 

krokodil klemmen 
SEK-Prijs f 3,95 


TEA AA LI EE 








SEK KASTEN 
afm.: 13 x 14x 9 cm 
25 x 16 x 10 cm 
30 x 20 x 10 cm 





Philips GA 202 ELECTRONIC 

Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
functies en dyn. G.P. 400 element. 
Laatste nieuwe type 


met voetstuk en transparant deksel 
Unieke prijs f 339, — 


me ee ee ee 
EE i” 





Philips L.S. Kits 
Geheel kompleet met bouwtekening en 
scheidingsfilters. 
NL 1510 10 W Kantel Freq. 
1500 Hz 90-17000 Hz 8 Ohm f 59, — 
NL 1620 20 W Kantel Freq. 

500 Hz 50-16000 Hz 8 Ohm f 99, — 
NL 1820 20 W Kantel Freg. 
500-5000 Hz 3 weg systeem 


45-22000 Hz.................... … * 149, — 
NL 1740 40 W Kantel Freq. 
500-5000 Hz 3 weg systeem 

f 219, — 


40-22000 Hz........................ 
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PRODUKT 
EN u 
GOED 


EELEKTRONIKAKRINGSELEKTEELEKTRONIKAKRINGSELEKTEELEKT 





DRUKSCHAKELAARS 








3 delig f 4,50 4 x om 2 delig f 3,30 4 x om 
| 5 delig f 7,40 4 x om 3 delig f 4,05 4 x om 
EE 7 delig f 11,60 4 x om 5 delig f 6,90 4 x om 
24 1 delig f 3,10 4 x om 7 delig f 10,20 4 x om 
TOPHIT OP 
DE FIRATO 

autsprecher 

S 1803 


SEK L.S. Kits 
15 Watt 2 weg systeem 


4-8 Ohm 50-19000 Hz ........ f 39,50 
25 Watt 3 weg systeem 
4-8 Ohm 40-20000 Hz ........ f 69,50 





WHARFEDALE KITS 
per stuk per set 


Unit 3  f130,— f 210, 
Unit 4 f 215, — f 360, — 
Unit 5 f 298, — f 500, — 


emmmer 


TPRECHER- 
WERK 2: 
Ss ere (25) 





SEK scheidingsfilters 
Type 2/15-30 2 wegs 


5000 Hz 30W............... f 12,85 
Type 3/15-30 3 wegs 
500-5000 Hz 30 W ............... f 13,60 
Type 3/60 3 wegs 
500-5000 Hz 60 W.............. f 15,90 


110 





technische gegevens: 


muziek vermogen: max. 18 W 
continu vermogen: 10 W 
impedantie: 5 ohm 

freq. ber.: 48 Hz....20.000 Hz 


aanbevolen kastafmetingen: 


170 x 250 x 200 mm/ 
350 x 250 x 110 mm (B x H x D) 
kastvolume: ca 7 - 12 liter 


houtdikte: 13 mm 


Prijs incl. BTW 


f 85,50 


S 2502 


technische gegevens: 


muziek vermogen: 25 W max. 
continu vermogen: 15 W 
impedantie: 4 ohm 

freg. ber.: 35 Hz....20.000 Hz 


aanbevolen kastafmetingen: 


485 x 245 x 300 mm (B x H x D) 
kastvolume: ca 25 liter 


houtdikte: 16 mm 


Prijs incl. BTW f 110,50 





Een universeelmeter die in elke 
werkplaats behoort 

AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V 
Bij Uw Sek-dealer ` ` f 89,50 
Met leren tas ............... f 99,50 


mr aan 
RE MELOD Rein eee — 
100 Rex Anton al 


PL 436 ......................... f 60,50 














15 WATT 
LUIDSPREKERKAST 
f 39,50 
2 stuks f 75,— 





KA 


Dynamische microfoon 

Met tafelstandaard en dubbel 
aansluitsnoer. Tevens aan/uit 
schakelaar, SEK-Prijs f 11,95 





FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 


f 49,50 


8 watt 
Ideaal voor stereo. 


49,50 


eg 
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SEK 


SELEKTEELEKTRONIKAKRINGSELEKTEELEKTRONIKAKRINGSELEKT 





FM meetzender .................... f 12,95 Soldeerbouten 
| n S.E.K. Md voorversterker op delta quik ........... MR f 12,50 
Ve Ee print R.1.A.A. correctie 9-12V f 22,50 Ersa type jo EEE f 24,95 
M Voorversterker R 6905 ...... f 17,50 Ersa type 30......................... f 19,50 
Toonregeling R 6903 ...... f 17,25 Ersa type 40 … eee ekke e ee f 19,50 
Ruis- en dreunfilter R 6913. f 18,25 Engeleuter 20 W ................... f 29,50 
Deenen T SNE Dente rene 
M.d. element 20-20. 000 Hz 
5 mV kanaalscheiding 25 dB f 24,75 
Naald. rnaar f 12,95 
Md element AT 66 … … … … … f 46, — 
Naald AT 66........................ f 29,— 





JANUARI AANBIEDING 





Meetzender TE 20 

6 bereiken van 120 FC - 260 MC. 
Interne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting. 


Koptelefoons 
dH-10-S 200 MW 4-32 Ohm 























f 149, — van f 18,95 voor f 13,99 
dH-11-S 300 mW 20-18000 Hz 
Meetzender TE-22 1 printplaat 40x60 … … … f 3,95 4-320hm vanf 46,— voor f 39,50 
sinusgolf 20 Hz - 200 kHz in vier banden. 3 x printplaat 12x20 … … …… f 3,— Sennheyser Hd 414 N 
blokgolf 60 Hz - 30 kHz epoxie platen verschillende Bij ons nog voor de oude prijs f 59,50 
outputvoltage bij 1 Mohm 6 V max. Ale f 2,95 
bij 10 kOhm 5 V max. f 169, — = chubaetsset........................ f 4,50 
ets middel 120 gr. … … … … …. f 1,95 S.E.K. Trafo's 
aluminium plaat 70x40 ........ f 3,95 S.E.K.100 4x12V3A..... f 35,50 
hoge tonen spieker 4,5 tot S.E.K. 103 12-14-16-18 V. f 17,25 
20 kHz 20W gege f 7,95 S.E.K.201 2x e y 1 a f 1009 
per twee f 15, — S.E.K.202 2x1 1, f 15, 
LICHTORGEL | ` interkom … … … … … … …… f 24,95 S.E.K.203 6-12-18-24-30 V 
rechtstreeks assortiment elco's 10x f 3,95 SB Ait Se f 25,65 
afneembaar van S.E.K.204 2x 24V.......... f 36,25 
uw luidspreker Torren S.E.K.205 30-60V.......... f 39,95 
f 23,95 S.E.K. diodes 400 V-1A.... f 1,— SEK.207 12V0,3A...... f 6,65 
i AD 161/162......................... f 2,95 S.E.K.208 2x6V............ f 6,65 
Blaupunkt 
STEREO 
DECODER RELAIS Professionele schakelaars 
1 6 V ; met nylon as. 
normale prijs f 75,— 12 V : Standen te verminderen 
1 moedercontact 12 standen 
BIJ UW 2 moedercontacten 6 standen 
SEK-DEALER | S.E.K. relais 12 V 3x om, geschikt voor 3 moedercontacten 4 standen 
f25— ` Bes ruitenwisser-regelaar uit elektuur nov.'71 4 moedercontacten 3 standen 
S f 8,95 Per stuk f 2,95 
Groningeh, C.R. ELECTRONICA Zwanestraat 24-26, 050 - 1288 90 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420 - 15169 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Heerlen, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 70-72 045 - 71 60 55 
Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 433 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 282 14 
Rotterdam, ELRA RADIO Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 16123 
BI Breda, RADIO BEURS. Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
Eindhoven, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040- 25287 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

© geêloxeerd profielchassis SI LI GI U M 

0 notenhouten bovenkant met zwart geeloxeerde zijkanten 

LI afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) B 

Technische gegevens RUGGELIJKRICHTERS 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 
O vervorming max. 0,08% 
0 ingangen: 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47KS2) 
tuner (100mV; impedantie 100KSD 
tape (100mV; impedantie 100KS2 
O uitg.vermogen: 
2x120W. sinus vermogen in 4$) impedantie 
2x 75W. sinus vermogen in 852 impedantie 
0 Baxandall toonregeling 
O Netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 
Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 











D frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
OD vervorming max. 0,05% 
O ingangen (idem als Corner Gull) a H 
LI uitg. vermogen: im. 
2x35W sinus vermogen in 492 impedantie im 
O Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — KÉ z 
gebouwd f 445, — AN 
Type Spanning Spanning Stroom 
MENGPANEEL (STEREO) in V in V in A 
CSK B 80 C 400 125 400 0.4 
CSK B 250 C 400 370 800 0,4 
CSK B 500 C 400 750 1250 0,4 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 
BSK B 500 C 600 150 1250 0,6 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 
O uitvoering: 390 x 240 mm CSK B 250 C 800 370 800 0,8 
O geëloxeerde bovenplaat CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 
DO 5 schuifpotmeters Freh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder VU-meters CSK B 80 C 1200 125 400 1,2 
O ingangen: 2 x bandopnemer CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 
2 x MD pick-up eventueel om- CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 
schakelaar opkristal Pu. 
2 SEMIKRON 
O uitg.sp. 1 V eff. 
O ing. sp. MD -pV - 3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100mV FABRIEK VAN 
mikro 3-20mV 
Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — GELIJKRICHTERELEM ENTEN N.V. 
met VU-meters: f 358, — 
gebouwd - zonder VU-meters: f 415, — 
met  VU-meters: f 480, — Wormerveer Industrieweg 17 postbus 76 
Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden op Telefoon 02980-83258 telex 13095 


Corner Horn of Corner Gull. 
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Het opwekken van bizondere elektrische signalen 


Voor sommige meet- en/of regeldoeleinden wenst men te 
~- beschikken over een zeer speciaal verloop van een elek- 
trische spanning als funktie van de tijd. Een zuiver elek- 
trische opwekking van spanningsfunkties is mogelijk voor 
bepaalde standaardvormen zoals sinus-, zaagtand- of 
kanteelvorm. Voor een willekeurig spanningsverloop 
echter moet men zijn toevlucht zoeken tot mechanische 
konstrukties zoals bijvoorbeeld een nokkenschijf. Zulke 
mechanische konstrukties hebben het nadeel, dat zeer 
abrupte spanningsveranderingen niet of moeilijk zijn op 
te wekken. In elk geval geven ze aanleiding tot hinderlijke 
bijverschijnselen zoals parasitaire trillingen en sterke 
slijtage. 

Het Philips Forschungslaboratorium te Hamburg heeft 
een elektromechanische spanningsfunktiegenerator ont- 
worpen die in principe iedere gewenste funktie kan op- 
wekken en de genoemde bezwaren niet heeft. In de 
nieuwe funktiegenerator maakt men gebruik van het ver- 
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Figuur 1. Principe van de funktiegenerator. 

a. Zijaanzicht van de geprofileerde koperschijf. De afstand r 
van de omtrek tot het middelpunt van de draaing is een 
gegeven funktie van de draaingshoek y. 

b. Bij eenparige draaing van de schijf is de uitgangsspanning Us 
een periodieke funktie van de tijd, waarvan de vorm geheel 
korrespondeert met de in figuur a. gegeven omtreksvorm. 


schijnsel dat men een magnetische fluks door middel van 
een koperen plaat kan verdringen. Deze plaat heeft een 
aan de gewenste funktie aangepaste vorm. 

In de uitvoering zoals die is uitgewerkt door K. Rennicke, 
medewerker van het genoemde laboratorium, is een 
dunne koperen plaat (dikte 0,2 mm) bevestigd aan een 
as. Dit schijfvormige folie heeft een zodanige omtreks- 
vorm dat de afstand r tot de as als funktie van de 
draaingshoek w overeenkomt met de op te wekken 
spanningsfunktie (zie figuur 1). Het folie draait in de 


luchtspleet tussen twee ferrietplaatjes die als kernen van 
twee gekoppelde magneetspoeltjes (1) en (2) dienst doen 
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LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven, 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 


Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen @n te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 
MB instellingen zonder winstdoel 


erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 





Nieuw adres: Leiderdorp/Leidsedreef 210 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 
mevr. 

mej. 

dhr. 

straat 


woonplaats —__—______ 210 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 


114 





ELEKTROMARKT 


DE SPEGIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 


Sony-accessoires, enz. 


ONZE SPECIALITEIT: 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-Isophon - ITT - enz.). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 


INFORMATIE OVER EN INSCHRIJ- 
VING VOOR AL ONZE CURSUSSEN 















AMSTERDAM RAI-Gebouw, Europaplein 





ROTTERDAM Holbein, Coolsingel 65 

DEN HAAG Terminus, Stationsweg 
UTRECHT Smits, Vredenburg 
ARNHEM Haarhuis, Stationsplein 
DEVENTER De Penninckshoek, Brink 86 
GRONINGEN De Faun, Herestraat 83 
EINDHOVEN Esplanade, Begijnenhof 35 








Tijd: 19.30-21.30 uur 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


„ELIRAC "o 


REKTIFIKATIE 


In het decembernummer staat in onze advertentie op 
pagina 1219 aangegeven dat bij onze bouwset “digitale 
klok met minitron 3015 F” en ”digitale teller”, print 
+ schema + bouwbeschrijving + onderdelenlijst wordt 
geleverd. Dit is onjuist. 

De beide bouwsets worden geleverd zonder print- 
schema-bouwbeschrijving en onderdelenlijst. 
Voor onze Belgische clienten levering excl. BTW. 


Parkstraat 25 - Arnhem 
Telefoon (085) 437424 















Chevremontstr. 78 Kerkrade 


Postgiro: 2304982 T.N.V Benelux Teletoon: 04445 7665 
HANDELS V/D HERIK & CO. E l RA Terbaanseweg 82 Roermond 
KERKRADE Atd. Telefoon. 04750 2025 
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(zie figuur 2). Op de primaire spoel (1) wordt een wissel- 
spanning gezet (bijvoorbeeld van 200 kHz) die in de 
sekundaire spoel (2) een daarmee evenredige wisselspan- 
ning opwekt. Als er zich geen folie in de spleet bevindt, 
is de koppeling tussen (1) en (2) maksimaal, terwijl het 
signaal op (2) praktisch nul wordt als (2) geheel door het 
folie van (1) wordt afgeschermd. Door de spleet tussen 
de ferrietplaatjes niet helemaal planparallel te maken 
maar de randen ervan een kleine hoek te laten vormen 
bereikt men een verbeterde lineariteit tussen de ampli- 
tude van de uitgangsspanning op (2) en de momentele 
waarde van de genoemde afstand r; de afwijkingen van 
de lineariteit zijn minder dan 0,5 %. De uitgangsspanning 
op (2) kan na selektieve versterking worden gelijkgericht. 
Het zal duidelijk zijn dat bij een eenparig draaiende schijf 
de uitgangsspanning een funktie is van de draaings- 
hoek wp - en dus van de tijd -, die een verloop heeft dat 
direkt is afgeleid van de omtreksvorm van de schijf. 
Vergeleken met andere elektromechanische funktiegene- 
ratoren, zoals bijvoorbeeld geprofileerde draaikondensa- 
toren heeft de nieuwe funktiegenerator dat voordeel dat 
aksiale speling geen fouten introduceert. Vergeleken met 
zuiver mechanische generatoren geldt het reeds genoemde 
voordeel van een betere lineaire relatie tussen r en signaal- 
spanning. Verder is het mogelijk om zeer steile flanken 
op te wekken. Bij mechanische konstrukties heeft men 
bij abrupte variatie last van naijlen bij scherpe pieken en 
elastische vervormingen bij abrupte afvlakking. 
Bovendien kan men met de nieuwe generator funkties 
van zeer veel hogere frekwenties genereren. 


Automatisch fotograferen ook bij maanlicht 


Een nieuwe, uiterst gevoelige kameraschakeling bestaande 
uit een geintegreerde schakeling gekombineerd met een 
silicium-fotodiode is gerealiseerd in het Philips Natuur- 
kundig Laboratorium te Eindhoven. 

De kombinatie, die ook bij variërende omgevingstempe- 
ratuur zeer betrouwbaar werkt, maakt het mogelijk in 
fototoestellen de belichtingstijd ook bij zeer zwakke 
belichtingssterkte (tot 0,01 luks) automatisch te doen 
instellen. 

De schakeling, die is uitgewerkt door C. Mulder, 
L. Willemsen en A. ter Riet, gebruikt als uitgangspunt de 
meting van de kortsluitstroom van een silicium-fotodiode 
in plaats van de open spanning ervan, zoals tot dusver 
gebruikelijk was. Door deze opzet bleek het o.m. moge- 
lijk een veel grotere gevoeligheid en temperatuur-stabili- 
teit te verkrijgen dan tot dusver. Dit is als volgt in te zien. 
Om een voldoend grote lichtgevoeligheid te verkrijgen 
moet de fotodiode, waarop men het te meten licht laat 
vallen, een vrij groot oppervlak hebben, bv. enkele mm?. 
Bij siliciumdiodes met een dergelijk groot oppervlak 
leiden lekken in het inwendige van de diode tot een lage 
waarde van de gevoeligheid bij lage lichtnivo’s, indien 
altans voor de meting de open spanning wordt gebruikt. 
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Figuur 2. Schema van de funktiegenerator. 

1. Ingangsspoel. 

2. Uitgangsspoel. 

3 en 4. Ferrietplaatjes waarvan de randen een kleine hoek d met 
elkaar maken. 

Koperschijf, draaiend om de as 6. 

Selektieve versterker. 

Detektor. 


A 


Bovendien is de grootte van dit lek (en dus de open 
spanning) zeer sterk afhankelijk van de omgevingstempe- 
ratuur. De gevolgen van deze temperatuurafhankelijkheid 
werden in vroegere schakelingen in de hand gehouden 
door fotodiode en meetschakeling tot een geheel te 
verenigen. 

Bij de nieuwe metode gebruikt men de kortsluitstroom 
van de fotodiode als ingangssignaal voor de meetschake- 
ling. De genoemde begrenzing van de gevoeligheid door 
het inwendig lek is nu komen te vervallen, omdat over de 
diode, ook in belichte toestand, altijd maar een verwaar- 
loosbaar klein spanningsverschil komt te staan. Bovendien 
hangt deze kortsluitstroom vrijwel niet af van de omge- 
vingstemperatuur. Derhalve hoeft de diode niet meer met 
het meetcircuit tot één konstruktief geheel worden ver- 
enigd en heeft men het voordeel, dat men elk der beide 
onderdelen op de meest geschikte plaats in de kamera 
kan inbouwen. 

Voor een overzicht van de komplete schakeling zij ver- 
wezen naar bijgaand schema. In het kort is de werking 
als volgt: De fotostroom wordt direkt toegevoerd aan de 
serieschakeling van een konverter en een gelijkstroom- 
versterker. De konvertor heeft als voornaamste funktie 
de spanning over de fotodiode, onafhankelijk van de 
geleverde fotostroom, praktisch gelijk aan nul te houden. 
De versterkingsfaktor van de gelijkstroomversterker kan 
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ROBUUST 
BOORGEWEID 














rogramma 


oormachines 
voor de industrie 


HET NIEUWE GEZICHT VAN INDOLA ELECTRIC 





Indola Electric presenteert u met trots een nieuw gezicht! Een nieuw, fris uiterlijk, dat helemaal past bij 1972. 
U gaat daarvan nog véél méér merken. Maar veel belangrijker is voor u het uitgebreide programma boor- en slag- 
boormachines voor de industrie. Geheel kompleet, en dat wil zeggen: van lichtgewicht voor zwaar werk in het 
kleinste hoekje tot de krachtpatser voor de allerzwaarste klus in de bouw of scheepsbouwindustrie. Inklusief 
een programma robuuste slagboormachines waartegen geen beton is opgewassen. Inklusief een kompleet 
assortiment hulpstukken en accessoires. En de service: indien gewenst klaar-terwijl-u-wacht! Sneller kan niet. 


Het programma industriële boormachines is niet van vandaag of gisteren. Indola Electric vervaardigt al zo'n 28 jaar 
lang boor- en slagboormachines voor de vakman. Een veilige gedachte! Indola Electric maakt een puur neder- 
lands produkt: de énige èchte boormachine van nederlandse afkomst. Dat levert heel wat voordelen, o.a. een 
uniek-snelle service. Indola Electric vindt u in gebruik bij het kleine installatiebedrijf, maar ook bij het leger, de 
Koninklijke Marine, op scheepswerven en in de zware konstruktiebouw. Indola Electric boormachines doen daar 
al jären trouwe dienst, onvermoeibaar, onverwoestbaar ! 

U gaat nog héél véél van Indola Electric “met-het-nieuwe-gezicht” horen ! 


indola 


ONTARIODREEF 30, UTRECHT e POSTBUS Ap e TEL. (030) 6138 11 e TELEX : 47028 
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Hechter lijmen 


Kort geleden is een nieuwe cyanoacrylaatlijm onder de 
naam I.S.-150 Adhesive op de markt gebracht. Dit pro- 
dukt met een hoge viskositeit is een antwoord op de 
vraag van europese radio-, elektrische en elektronische 
industrie, naar een nieuwe, betrouwbare metode voor 


het bevestigen van mikro-onderdelen, die aan schokken. 


en trillingen onderhevig zijn. 


Deze lijm heeft een viskositeit van 1500 centipoises en 
kan daarom worden gebruikt voor verbindingen met 
spelingen tot 0,25 mm. Door de hoge viskositeit vloeit de 
lijm ook niet uit de verbinding, zoals dat het geval kan 
zijn bij cyanoacrylaatlijmen met een lage viskositeit. Een 
ander voordeel is, dat I.S.-150 bij het opbrengen geen 
draden trekt, bizonder belangrijk bij het precisiewerk, 
waarvoor de lijm wordt gebruikt. Het verlies als gevolg 
van morsen blijft tot een minimum beperkt. 

De speciale verdikker, die in I.S.-150 wordt gebruikt, 
bezorgt de adhesive een schokbestendigheid van 22 cmkg/ 
cm? bij staal-op-staal verbindingen. Dit maakt het pro- 
dukt niet alleen bizonder geschikt voor toepassingen in 
transistor radio’s (waarmee in het algemeen niet al te 
zachtzinnig wordt omgesprongen), maar bijvoorbeeld ook 
voor het bevestigen van stenen in sieraden. 
I.S.-Adhesives worden in Nederland op de markt gebracht 
door Viba n.v., Den Haag. Zij worden gefabriceerd op 
basis van alkylcyanoacrylaat in kombinatie met een ge- 
patenteerde stabilisator. Voor deze stabilisator worden 
geen vluchtige gassen gebruikt. De uithardingssnelheid en 
de machanische en chemische eigenschappen van de 
I.S.-Adhesives zijn daardoor aanzienlijk beter dan die van 
de gebruikelijke cyanoacrylaatlijmen. 

I.S.-150 heeft een treksterkte van 225 kg/cm? en een 
temperatuurbestendigheid, die loopt van -80° tot +80°C. 
Het geeft binnen 30 sekonden een handvaste verbinding, 
terwijl de operationele sterkte in drie tot vijf minuten 
worden bereikt. De eindsterkte wordt normaal gesproken 
binnen drie uur verkregen, de volledige mechanische en 
chemische bestendigheid in twaalf uur. 





Een druppel I.S.-150 wordt met behulp van een LS. 
Tubometer opgebracht op de achterkant van een plastik 
mantelknoop, voordat het eveneens plastik oog wordt 
bevestigd. 

Deze nieuwe schokbestendige cyanoacrylaatlijm bevestigt 


plastik-op-plastik in minder dan 25 sekonden (afhanke- 


lijk van de grootte van de lijmnaad). 
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Een vertegenwoordiger van vooruitstrevende techniek 
Foutenopsporingsapparaat FOG 211 


Het getransistoriseerde foutenopsporingsapparaat FOG 211 is 
bestemd voor mobiel gebruik bij het opsporen van fouten in 
kabels en leidingen. 


De voeding kan naar keuze geschieden uit het lichtnet of uit 
batterijen. De toepassing van het impulsecho-principe garandeert, 
dat het apparaat 


sneller, 
eenvoudiger en 
met grotere zekerheid werkt. 


Het apparaat is bizonder geschikt voor: 
energiebedrijven, 
industrieën met een eigen kabelnet 
centrales, 
kabelfabrieken en 
de post 


r 


Exportinformatie wordt verstrekt door: 


| 
REST MESSELEKTRONIK 








€ le A Z rr der, 2 Es D 


EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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Geprogrammeerde Kursus Digitale Techniek 


derde 
druk 





Basiskursus Halfgeleider Elektronika 


tweede 
druk 





Bestellingen kunnen worden gedaan door stor- 
ting van f 5,50 op gironummer 124 11 00 ten 
name van Elektuur ( voor België 83 frs op PCR 


17 70 26 ) onder vermelding van resp. TB 2 voor 
de Basiskursus en GKDT voor de kursus Digitale 
Techniek. | 
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met stappen van een faktor 2 worden ingesteld op een 
waarde die hoort bij de gekozen waarde van het diafrag- 
ma en de filmgevoeligheid. De benodigde belichtingstijd 
wordt nu als volgt automatisch bepaald. De versterkte 
stroom begint een kondensator op te laden, zodra de 
sluiter zich opent. Wanneer de kondensator is opgeladen 
tot een bepaalde referentiespanning, zorgt een trekker- 
schakeling, die de sluiterspoel bekrachtigt, ervoor dat de 
sluiter weer wordt gesloten. 

Bij een fotodiode met 3 mm? oppervlak bleek de mini- 
maal bruikbare verlichtingssterkte 0,01 luks te zijn, dit is 
25 x zo zwak als de verlichtingssterkte bij volle maan en 
heldere hemel! De invloed van temperatuursschommelin- 
gen en variaties in de voedingsspanning, die bij normaal 
gebruik kunnen optreden, bleken verwaarloosbaar klein 
te zijn. De voedingsspanning van het geheel is 4 a 6 Volt, 
het stroomverbruik ca. 10 mA. 

De belangrijkste toepassing van de hierboven beschreven 
schakeling is het automatischninstellen van de belichtings 
tijd in fotografische kamera’s. Wil men deze schakeling 
ook in meer geperfektioneerde spiegel-refleks-kamera’s 
toepassen, dan zal de fotodiode via de wegklapbare 
spiegel belicht moeten worden, om de juiste lichtsterkte 
te kunnen meten. Dit heeft tot gevolg dat de fotodiode 
tijdens de opname niet belicht kan worden. Dit kan 
worden ondervangen door een geheugenschakeling met 
de gelijkstroomversterker te verbinden. De tijdens de 
instelling van het beeld verkregen informatie omtrent het 
lichtnivo wordt hierin tijdelijk opgeslagen en tijdens de 
opname aan de versterker doorgegeven. 

Een andere uitbreiding van de schakeling betreft een 
circuitonderdeel, waarmee men een bepaalde gewenste 
belichtingstijd kan instellen. De schakeling werkt dan als 
belichtingsmeter. 





Figuur 1. Blokschema van een uiterst fotogevoelige geintegreerde 

schakeling voor automatische kamera-instelling. 

1. Fotodiode, die onder belichting een fotostroom lf produceert. 

2. Konvertor, die de spanning over (1), onafhankelijk van de 
l¢-waarde, praktisch op O volt houdt en een stroom |, even- 
redig met lg, afgeeft. 

3. Instelbare gelijkstroomversterker. 

4. Instelling van de versterkingsfaktor van (3) met 13 stappen, 
ieder van een faktor 2 
(totaal bereik van 1 x tot 21° = 10.000 x), volgens filmge- 
voeligheid en gekozen diafragma. 

5. Trekkerschakeling waarvan de uitgang (6) de sluiterspoel en 
de signaallampjes bedient. 

7. Sluiterkontakt. 

8. Uitbreidingsmogelijkheid met een geheugenfunktie, 

9. Uitbreidingsmogelijkheid tot belichtingsmeter m.b.v. schake- 
laar 11. 

10. Uitbreidingsmogelijkheid tot uitwendig instelbare belichtings- 
tijd. 
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Kijk-in-het-donker apparaat 


Door GTE-Sylvania is een apparaatje ontwikkeld, dat 
makkelijk in de hand ligt en bijvoorbeeld politie of 
bewakingspersoneel toelaat voorwerpen van menselijke 
grootte in maanverlichte nachten tot op 500 meter te 
detekteren. 

Het apparaat, dat lijkt op een kleine teleskoop, gebruikt 


beeldversterkers om het invallend licht meer dan 45.000 
maal te versterken. Wordt het gezichtsveld plotseling 
sterk belicht, dan zorgt een automatische helderheids- 
kontrole ervoor dat een duidelijk, niet overbelicht, beeld 
blijft bestaan en de beeldversterkers niet worden bescha- 
digd. 

Het toestel kan 50 uur werken op de ingebouwd» batte- 
rijen en weegt slechts 1,5 kg. 





elektronisch koffiedik 


Het is traditioneel geworden dat elektuur jaarlijks in het 
koffiedik kijkt om zijn lezers de mogelijkheden voor te 
houden, die de elektronika voor de toekomst in petto 
heeft. 


Een van de meest opvallende ontwikkelingen van het afge- 
lopen jaar, die pas sedert kort in de publiciteit is gekomen, 
is de eenmans-uitvinding van een videorekorder, genaamd 
Veravision. 

De uitvinder, die bij ons persoonlijk goed bekend is, is 
een doodgewone technikus van ca. 40 jaar, die door zijn 
onbedrevenheid in zaken van groot belang, bang is voor 
publiciteit. Zijn naam wordt om die reden geheim 
gehouden. 

Het is dan ook wat, een wereldgebeurtenis van belang, als 
een man in z’n eentje een omwenteling veroorzaakt op 
het gebied van geluid- en beeldregistratie. 

De uitvinding op zichzelf heeft veel verder strekkende 
betekenis dan alleen het registreren en reproduceren van 
geluids- en beeldsignalen. 

Het is voor het eerst, dat het tot nu toe zaligmakend 
sisteem wordt aangevallen door een betere en goedkopere 
metode. 

De spaarzame gegevens, die in verband met het be- 
schermen van de uitvinder en zijn vinding, de openbaar- 
heid mogen zien, laten nog niet toe een volledige analise 
te geven van het sisteem. 

Wel kan worden opgemerkt, dat niet meer met magne- 
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tische velden, maar met statische elektrische velden wordt 
gewerkt. 

Hoe het opname/weergave proces zich precies voltrekt 
kan helaas op dit moment nog niet worden bekend 
gemaakt. 

De redaktie vindt het tegenover de uitvinder unfair om 
meer informatie vrij te geven. 

Dit laatste moet in verband worden gebracht met het nog 
niet gepatenteerd zijn van de uitvinding bij het ter perse 
gaan van dit elektuurnummer. Zodra deze grote uitvinding 
wettelijk is geregistreerd hopen we uitgebreid over de 
werkelijke gang van zaken te berichten. 


Over de werkelijke gang van zaken zullen wij zeker niet 


nalaten in een volgend nummer te berichten als de belan- 
gen van de uitvinder dit toelaten. 

Niettemin toont deze uitvinding twee dingen aan: 

In de eerste plaats, dat een voorspelde ontwikkeling 
morgen revolutionair kan worden omgebogen door een 
nieuwe vinding. 

Ten tweede is het hoopgevend, dat een werkelijke 
vinding nog altijd door een man kan worden verricht. 
Hoe opzienbarend, juist voor dagelijks gebruik belangrijk, 
deze vinding ook is, men zal hem moeten relativeren in 
de tijd. 

Het is een tussenfaze tussen d’aloude magneetband en 
toekomstige registratiemogelijkheden. 

Met de huidige kennis kan het niet anders of de voorlopig 
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ideale signaalregistratie zal verband houden met digitale 
geheugens. 

Hoewel de MOS-techniek het nu reeds mogelijk maakt 
honderden tot duizenden geheugenbits per vierkante 
millimeter te herbergen, lijkt ook deze techniek nog niet 
volmaakt genoeg met die mate van zekerheid te 
produceren, dat het bouwen van meer lagen boven elkaar, 
dus driedimensionele IC’s, mogelijk wordt. | 
En zelfs al zou dit worden verwezelijkt, dan is er nog 
altijd sprake van het verwerken van groepen molekulen. 
Het is alsof in een emmer met erwten een bruine boon 
wordt gestopt om het gewenste resultaat te krijgen, 
terwijl het toch veel effektiever zou zijn. elke erwt te 
bewerken, bijvoorbeeld door hem te voorzien van een 
gaatje. Een gaatje of geen gaatje als ja- of nee-effekt. 

Dit zou teruggedacht in elektronische termen betekenen, 
dat veranderingen per molekuul worden aangebracht. 
Nog beter is het natuurlijk, als je in molekulaire termen 
denkt, voor erwten geen molekulen, maar atomen te 
lezen. 

Een atoom met een elektron meer of minder voor de ja- 
of nee-funktie. 

Nu lijken deze denkbeelden nog absurd, doch hoe zal 
men hierever na tien of vijftig jaar oordelen? 


De magneetkop, die tot nu toe gebruikt wordt kan 
vergeleken worden met een botte bijl, als de ventielraster- 
dioden van het veravisiesisteem een mes wordt genoemd. 
De oudere technici onder onze lezers weten nog hoe 
vernuftig men de bandrekorder of de t.v.-ontvanger 

25 jaar geleden vond. Vandaag ervaren wij, dat het wat 
betreft de magneetband een achterhaalde techniek is. 
Eenzelfde voorbeeld biedt de driestraalskleurenbuis, die 
opzij gedrongen wordt door het Trinitron van Sony, een 
een-straalssisteem met hogere lichtopbrengst eh een 
eenvoudiger fabrikagetechniek. 

De magneetband, de kernen en de MOS-geheugens 
worden aangevallen door de glasdioden van Ovshinsky, 
‚de Ovonics. Ook hier gaat het om een eenmansvinding. 
De uitvinder werd twee jaar geleden in de gehele weten- 
schappelijke wereld nog als een lachertje beschouwd. 

Nu biedt hij in serieproduktie zijn glasgeheugens aan, die 
de informatie behouden, ook als de spanning wordt weg- 
genomen. 

Trinitron, Veravision en Ovonics vertroebelen elke voor- 
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komponenten 


Op de komponentenopstelling voor de ADBD-print is de konden- 
sator C14 
elektuur-printservice levert, is deze fout niet gemaakt. De goede 
opstelling is weergegeven op de bijgaande detailopname. Van Ta) 
moeten kollektor en emitter worden verwisseld, zoals ook op deze 
detailopname is te zien. 


3 


spelling, vooral op industrieel gebied. 

Wil men zich een toekomstbeeld vormen, dan zal men 
dat doen door een vergelijking op te stellen met een 
aantal bekende variabelen. 

Deze bekende variabelen kunnen zijn de kennis tot op 
dit moment, de faktor tijd, aantal mensen, produktie- 
middelen, beschikbare materialen, de hoeveelheid beschik- 
baar geld, de behoefte of op te peppen behoefte ... 

Er zullen echter een aantal faktoren als onbekend variabel 
moeten worden ingevoerd, erger nog, er zullen een of 
meer volledig onbekende faktoren aan moeten worden 
toegevoegd, waarvan zelfs het + of -teken ontbreekt. 
Deze laatste faktor kan een geheel toekomstbeeld in het 
tegendeel veranderen. 

Onmogelijk? 

Stel, dat de fabrikant van videorecorders besluit om met 
ingang van 1972 een bepaald type op de markt te brengen 
in de populaire prijsklasse en b.v. met gemakkelijk 
hanteerbare kassettes. 

Jarenlange laboratoriumontwikkeling en marktonderzoek 
(het invullen van de onbekenden in de vergelijking) 
hebben tot dit besluit geleid. 

Plotseling komt een nietige uitvinder vertellen, dat het 
veel beter en goedkoper kan. 

Voor de fabrikant, een negatieve faktor in zijn toekomst- 
beeld. 

Gewoonlijk worden in het elektronische koffiedik 
fantasieen opgebouwd voor een naaste of verder gelegen 
toekomst met als werkmateriaal het tot op dit moment 
technisch en fisisch bekende. 

Het leek ons nuttig ditmaal het fantaseren te relativeren 
door juist de onbekende faktoren, dus onverwachte 
ontwikkelingen te benadrukken. 

Elke futuroloog, bedrijfsekonoom of lid van de klub van 
rome bepaalt zijn toekomstbeeld op het in gedachte 
verder ontwikkelen (ekstrapoleren) van nu beschikbare 
gegevens. 

Hetzelfde geldt voor de man in de straat, die zijn persoon- 
lijke toekomstbeeld ruw onderbroken ziet, door fusie of 
sluiting van een bedrijf of door invaliditeit via een auto- 
of bedrijfsongeval. 

Sommige gebeurtenissen in de toekomst zijn even 
ondoorzichtig als koffiedik en zullen een voorspelling 
soms meer soms minder onzeker houden. 

Koffiedik blijft koffiedik. 





Let op de 










opstelling: 
ADBD 








in het verkeerde gat gevallen”. Op de print die de 
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Een van de moeilijkste onder- 
werpen op het gebied van de 
audio-elektronika is wel de akoes- 
tiek. Mede hierdoor heersen er 
veel misverstanden over de toe- 
passingsmogelijkheden en de reele 
waarde van hifi-geluidsinstallaties 
in de huiskamer. In dit artikel 
worden enige elementaire facet- 
ten van de akoestiek in de huis- 
kamer behandeld, die in wezen 
van essentieel belang zijn voor 
iedereen die een geluidsinstallatie 
bezit of gaat aanschaffen. 


Figuur 1. De gehoor toondrempel- 
Kromme. 


Wat is akoestiek ? 


Onder akoestiek wordt alles verstaan 
wat te maken heeft met geluid. Geluid 
is te onderscheiden in drie punten, die 
allen onmisbaar zijn voor het bestaan 
van geluid. In de eerste plaats heeft elk 
geluid een ruimtelijk punt, waar het 
ontstaat. Dit wordt de geluidsbron ge- 
noemd. Voor wat betreft de akoestiek 
in de huiskamer ten opzichte van een 
geluidsinstallatie is deze bron het luid- 
sprekersisteem. 

In de tweede plaats heeft geluid een 
medium nodig waardoor het zich kan 
voortplanten. Dit medium is in dit 
geval alleen de lucht. 


In de derde plaats wordt geluid waar-. 


genomen. De waarnemer van geluid uit 
een geluidsinstallatie is normaal ge- 
sproken alleen de mens,die het geluid 
ontvangt via zijn gehoor. 


Ons gehoor 


Het menselijk gehoor is in staat geluid 
waar te nemen in een frekwentiegebied 
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akoestiek in 








huiskamer 
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tussen ca. 20 Hz en 20 kHz. Afhanke- 
lijk van de omstandigheden waaraan 
het gehoor wordt blootgesteld ver- 
loopt dit frekwentiegebied. Mensen die 
hun gehoor bloot stellen aan hoge 
geluidsnivo’s, krijgen naar de mate 
waarop dit gebeurt,een kleiner gehoor- 
frekwentiebereik. In veel gevallen 
loopt dit bereik terug naar 13 kHz. 
(Dit geldt ook naarmate men ouder 
wordt). Voor hen heeft een hifi-ge- 
luidsinstallatie in het geheel geen zin. 
Te meer omdat ook onze gehoorsterk- 


tedinamiek,als het gehoor wordt bloot- 


gesteld aan lawaai, sterk terugloopt en 
onherstelbaar wordt beschadigd. 

Het menselijk gehoor heeft normaal 
een zeer grote sterkte-dinamiek en is 
mede hierom logaritmisch. 

De geluidsleer heeft zich hieraan aan- 
gepast en ook hier wordt geluidsterkte 
logaritmisch uitgedrukt. Omdat geluid 
zuiver fisiologisch(lichamelijk)is, werkt 
men in de akoestiek met verhoudin- 
gen. Deze geluidsintensiteitsverhoudin- 
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gen hebben betrekking op een gestan- 
dariseerd referentiepunt. Voor geluids- 
intensiteit is de internationale referen- 
tie gekozen bij de gehoordrempel bij 
de standaardfrekwentie van 1000 Hz. 
De geluidsintensiteit is bij deze stan- 
daard 10'?W/m?(=10!? Watt per 
vierkante meter) en komt overeen met 
OdB. Per definitie is een geluidsnivo, 
uitgedrukt in decibels , gelijk aan tien 


maal de logaritmische verhouding van 


de aanwezige geluidsintensiteit en de 
genoemde referentie. Eén van de eigen- 
schappen van het menselijke gehoor is, 
dat het verschillende frekwenties, die 
eenzelfde intensiteit bezitten, niet als 
even sterk waarneemt. 

In figuur 1 is de gehoordrempelkrom- 
me weergegeven, die voor ons gehoor 
een konstante intensiteit voor alle fre- 
kwenties waarborgt (0 dB). 

Figuur 2 geeft de frekwentiekarakte- 
ristiek van ons gehoor bij twee geluids- 
sterkten. Deze karakteristieken geven 
dus aan, hoeveel de werkelijke geluids- 
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Figuur 2. Gehoorkurven voor twee ver- 
schillende luidheden. 


intensiteit verschilt van de door ons 
gehoor waargenomen konstante waar- 
de. De onderste kurve, een fisiologisch 
nivo van 60dB, wordt waargenomen 
als een gewoon gespreksnivo, terwijl de 
andere kurve (80dB) doet denken aan 
een orkest dat fortissimo speelt. De 
gestippelde kurve in figuur 2 geeft de 
intensiteitsgrens aan, waarboven we ge- 
luid als pijn waarnemen en waarboven 
ons gehoor beslist wordt beschadigd. 


Het geluidsvermogen in een huis- 
kamer. 


Bij normale akoestische demping van 
een huiskamer kan gesteld worden dat 
de geluidsintensiteitsverhoudingen op 
twee verschillende afstanden van de 
geluidsboks, die in dezelfde straal lig- 
gen, gelijk zijn aan de logaritmische 
verhouding van de twee afstanden. Een 
geluidsnivo van 80dB op 5 meter 
afstand van de boks is een redelijk 
maksimum voor geluidsintensiteit in 
een huiskamer. Als deze geluidsintensi- 
teit wordt terug gerekend naar de aan- 
wezige intensiteit direkt bij de boks, 
dan komt deze 80dB overeen met on- 
geveer 107 dB bij de boks. Dit komt 
neer op 5x10” W/m? reële intensiteit 
bij de geluidsboks, hetgeen volgens fi- 
guur 2 reeds gehoorbeschadigend 
werkt. 

De geluidsenergiedichtheid is bij be- 
nadering lo/c, waarbij lo de geinte- 
greerde geluidsintensiteit voorstelt en c 
de geluidssnelheid. Daar verondersteld 
mag worden dat de berekende geluids- 
energie direkt bij de luidspreker overal 
konstant is, kan, bij een vaste waarde 
voor c, de gemiddelde energiedichtheid 
hier worden gesteld op 1,5x107 W.sek/ 
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mi Stel dat deze energiedichtheid 


moet optreden in een grote kamer van 
8 m lang, 4 m breed en 2,5 m hoog 
(zie figuur 3) en dat de kamer zeer 
ruim is voorzien van geluidabsorberen- 
de stoffen, zodat de nagalmtijd erg 
klein is (0,2 sek.), dan moet het luid- 
sprekervermogen ongeveer gelijk zijn 
aan: 

P= AK VEN DO = 0,85 W*) 

In deze formule is 14 het aangenomen 
verlies van akoestisch naar elektrisch 
vermogen, Vz het kamervolume, Do de 
energiedichtheid en t de nagalmtijd. 
Resumerend kan dus worden gekon- 
kludeerd dat een geluidsboks,die is 
geplaatst in een zeer grote ruim gestof- 
feerde kamer, slechts 0,85 W *) behoeft 
af te geven om een waarnemer op 0,5 
m afstand van de boks pijn in de oren 
te bezorgen (zie figuur 2), en op 5 m 
afstand nog een sterk geluid. Uiteraard 
geldt de berekening voor een frekwen- 
tie van 1000 Hz. Als men de grafiek 
van figuur 2 bestudeert, blijkt dat de- 
zelfde fisiologische geluidsintensiteit 
van 80dB bij 50Hz 10dB meer ver- 
mogen vraagt als bij 1000Hz. Lineair is 
dat 10x meer, zodat bij 50Hz de boks 
ongeveer 8,5 W moet kunnen leveren. 
Bij 16 kHz is dit ca 12x meer dan by 
1000 Hz. 

Als er dus een goede geluidsinstallatie 
ter beschikking staat, die 50Hz tot 
16kHz goed kan weergeven, is een 
versterkervermogen van 10 W vol- 
doende om in een zeer grote huis- 
kamer het hifi-frekwentiegebied geheel 
weer te geven. Een groter vermogen is in 
een dergelijke huiskamer beslist overdre- 
ven omdat de pijnkromme bij de geluids- 
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boks (107dB) het audiofrekwentie- 
gebied’ in het lage- en hoge gedeelte 


snijdt. (Zie figuur 2). 

In genoemd geval wordt uitgegaan van 
een zeer grote huiskamer waarin één 
geluidsboks stond opgesteld. Bij een 
hifi-installatie heeft men de beschik- 
king over twee boksen, zodat ook het 
versterkervermogen eigenlijk best iets 
kleiner mag zijn. 

Als de hifi-installatie staat opgesteld in 
een kleinere huiskamer, is een ver- 
mogen van 10 W beslist overdreven. Bij 
een huiskamer met de helft van de 
genoemde afmetingen (b.v. 4x4x2,5m) 
zou teoretisch de helft van het bere- 
kende vermogen voldoende zijn om 
iemand pijn in zijn oren te bezorgen. 
De helft van het vermogen blijkt in de 
praktijk nog overdreven te zijnsomdat 
de afstand geluidsboks-waarnemer ook 
kleiner mag worden verondersteld dan 
de 5 m uit het rekenvoorbeeld. 


Konklusie. 

Daar waar hifi-geluidskwaliteit op prijs 
wordt gesteld, dient eerst bekeken te 
worden hoeveel vermogen de geluids- 
installatie moet kunnen leveren. Het 
beste kan worden uitgegaan van de 
kwaliteit van de geluidsboksen. Het 
frekwentiebereik van de geluidsboksen 
hangt ten nauwste samen met het ver- 
mogen dat de versterker moet kunnen 
leveren. Dit vermogen (bij 1000Hz) is 
voor een kleine kamer (4x4x2,5) onge- 
veer 0,5 Wen vooreen grote huiskamer 
(8x4x2,5) 0,9 W (bij 1000Hz). Voor 
aanschaf van geluidsboksen moet eerst 
bekeken worden of de huiskamer wel 
geschikt is om tonen met een frekwen- 
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tie van 50Hz weer te geven. Meestal is 
de kamer akoestisch dermate ongun- 
stig dat 50Hz weergave beter gemist 
kan worden. In veel huiskamers blijkt 
lage tonenweergave irriterend te zijn 
omdat veel voorwerpen in de kamer 
meeresoneren. Bi dergelijke huis- 
kamers zou een onderste grens van de 
geluidsweergave bij 80 of 100Hz kun- 
nen liggen. Hierdoor wordt de prijs van 
de geluidsboks aanmerkelijk goed- 
koper, temeer omdat dan het maksi- 
mum vermogen dat de boks moet kun- 
nen leveren ook veel kleiner wordt. In 
een grote kamer is dan een luidspreker- 
en versterkervermogen van 7 W 
ruim voldoende, terwijl in een kleinere 
huiskamer met 3,5 W kan worden 
volstaan. 

Evenals bij de geluidsboks worden in 
dit geval ook de eisen die aan de 
versterker en platenspeler worden ge- 
steld aanmerkelijk lager. Dit laatste 
houdt een grote financiéle besparing 
in zonder dat er aan de geluidsweer- 


luidspreker vermogen in W 1251 4 


gave afbreuk wordt gedaan. Uiteraard 
zijn er hifi liefhebbers die wel de be- 
schikking hebben over een akoestisch 
gunstige kamer voor hun apparatuur. 
Relatief gezien is hun aantal niet 
groot. Zij hebben soms de beschikking 
over een huiskamer waar 20- of 40Hz 
weergave nog mogelijk is. Willen zij 
deze frekwenties goed kunnen weer- 
geven dan is een luidspreker- en ver- 
sterkervermogen van 10 tot 20 W 
beslist niet overdreven, vooropgesteld 
dat de geluidisolatie naar buiten goed 
genoeg is om de buren onaangename 
verrassingen te onthouden. Vooral lage 
frekwenties dringen vanwege hun grote 
vermogen en spreidingskarakteristiek 
sterk door tot in aangrenzende vertrek- 
ken of huizen. 

In figuur 4 is tot slot een grafiek 
gegeven, die globaal aangeeft hoeveel 
luidsprekervermogen er nodig is bij een 
bepaalde kamerinhoud. Evenals voor- 
heen is ook hier voor de nagalmtijd 
een vrij kleine waarde genomen, terwijl 





Figuur 4. Globale indikatie van de 
verhouding kamerinhoud-luidspreker- 
vermogen. 


Figuur 3. Eenvoudige geluidsboksop- 
stelling in een grote huiskamer. 


geluidsboks 
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het gestelde geluidsnivo van 80dB weer 
geldt voor 5 m afstand van de geluids- 
boks. 


*) Dit is dus de elektrische energie, die 
aan de luidspreker moet worden aange- 
boden om het gestelde geluidsnivo van 
80 dB op vijf meter afstand te berei- 


Voor boksen of 
luidsprekers met 
een gering ren- 
dement, zoals 
drukkamerluid- 
sprekers, is 
ruimte gelaten 

in de berekening- 
en, hoewel in die 


gevallen het ge- 
wenste vermo- 


gen met een fak- 
tor 1,5 of 2 mag 
worden verme- 
nigvuldigd. 


TUP-TUN (zie ook DUG-DUS) 


TUP's en TUN's zijn gedefinieerde transistoren 
die men in iedere elektuur kan terugvinden. 
Twijfels over het voldoen aan de gestelde speci- 
fikaties kunnen niet bestaan indien men zijn 
keuze uit deze lijst bepaalt. Bij aankoop van 
andere (gedefinieerde) typen kan men door ver- 
gelijking van de specifikaties zelf konkluderen 
of een type als TUP of TUN in aanmerking 
komt. Deze konklusie is uiteraard niet mogelijk 
indien er van de aangeboden transistoren geen 
typenummer is vermeld. 
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Uceo >20V 
Ic > 100 mA 


Ic maks 2200 mA 
Piot 2100 mw 


fT > 100 MHz 


ICEO 
< 5 uA 








Vastgesteld werd, dat de onderstaande typen aan deze eisen voldoen. 
(eventueel A, B of C uitvoering). 


TUNs 
(Transistor Universeel Npn) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


TUPs 
(Transistor Universeel Pnp) 
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de derde metode 


| OFWEL PRINTEN UIT ELEKTUUR ZELF MAKEN 


Dit artikel is samengesteld aan de hand van de 
reakties van lezers, naar aanleiding van het 
artikel in de halfgeleidergids 1971:"Printen uit 
elektuur zelf maken’ Uit de tientallen reakties 
werd een schematisch overzicht gemaakt, dat 
hiernaast afgedrukt is. Het schema spreekt voor 
zich zelf; nog enkele hints treft u hieronder aan. 


transparant 


Als op gewoon papier de printlayout wordt over- 
getrokken of getekend, kan men door enkele 
druppels olie (doorzichtige) op het papier te 
doen, een goed doorzichtig transparant verkrijgen. 
Hetzelfde geldt ook voor een goede zwarte foto- 
kopie. Let op, er zijn enkele kopiëerapparaten, 
die een iets kleinere kopie leveren, hetgeen 
problemen kan geven. 


fotografisch procédé (positief) 

Transparant, bijvoorbeeld als hierboven aangegeven 
vervaardigen. Print vetvrij maken en positief 
gevoelige laag opspuiten; 12 uur laten drogen. 
Transparant met zijde waarop tekening staat tegen 
gevoelige laag op print aanleggen. Het geheel 
tussen twee glasplaten klemmen en belichten met 
UV-bron. De belichtingstijd wordt eksperimenteel 
bepaald. Ook kan het geheel 24 uur buiten gelegd 
worden. Ontwikkelen met positiefontwikkelaar, 
bijvoorbeeld uit een spuitbus. Daarna etsen, 
wassen, boren en reinigen. 


fotografisch procédé (negatief) 
Hierbij moet opgepast worden, want nu moet de 
isolatie op transparant papier getekend worden. 
Wat wit is in elektuur wordt zwart. Een negatief 
lichtgevoelige laag wordt als volgt samengesteld: 
Neem: 90 gram albumine | 

1 liter gedestilleerd water 

30 gram amonium bichromaat 
5 gram amoniak 
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De helft van het water wordt gemengd met de 
albumine. De andere helft van het water mengen 
met amonium-bichromaat. Beide mengsels 
filtreren en samenvoegen en de amoniak toevoegen. 
Het belichten kan met gewoon daglicht of een 
UV-lamp gebeuren. De tijd moet eksperimenteel 
worden vastgesteld. Ontwikkelen met krachtige 
waterstraal. 

Etsen, wassen, boren en reinigen. 


afdeklak 


Zelf te maken uit 3 delen terpentijn, pek en 1 deel 
tetrachloorkoolstof. De vloeistof moet dik 
stroperig zijn, dit wordt door de hoeveelheid pek 
bepaald. 


ontwikkelaar (positief) 

Cautie-soda (5-10 gram/liter). Dit is bij bijna 
iedere drogist te verkrijgen, evenals de andere in 
dit artikel genoemde chemikaliën. 


etsmiddelen 


Naast de kant en klaar verkrijgbare, en relatief 
onschuldige etsmiddelen, kan men ook verdund 
salpeterzuur (HNO3) toepassen. Verhouding 1:1. 
Etstijd + 10 minuten. 


wegfraisen van het koper 

Ook dit is mogelijk. Een elektrische boormachine 
wordt in de standaard gezet en zo laag ingesteld, 
dat de koperlaag net wordt weggefraised als de 
print onder de boormachine wordt doorgeduwd. 
Nadat de printlayout op de koperzijde getekend 
is, wordt daär weggefraised met de boor, waar 
normaal weggeëtst zou worden. Als een eilandje 
gemaakt moet worden, moet de boor eerst iets 
wegboren, waarna de (toekomstige) print onder 
de boor door wordt bewogen. Een normale ijzer- 
boor met 6 mm diameter is uitstekend geschikt. 
Een belangrijk voordeel van deze metode is, dat 
in het geheel niet afgedekt en geëtst behoeft te 
worden. 


Met dit artikel werd geen volledigheid gepreten- 
deerd, de interessantste metoden zijn echter wel 
aan het licht gekomen. De derde metode en de 
verdere schriftelijke diskussie hierover is dan ook 
gesloten! | 


Gebruik werd gemaakt van gegevens van de heren: Mossevelde, 
Wyckelsma, Beertema, ten Winkel, Braekevelt, Roovers, Paters 
Dominicanen, Notredame, Kamp, Marcussen, Küchemann, 
Schepper, Feihs, Kuck, Edel, Schmitz, Petersen (DJGU6/027HU) 
Tamm, Schmatz, Schwarz, Fock en v.d. Velden. 

Onze dank hiervoor. 





* De eerste en tweede metode werden beschreven in H.G. '71. 
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Printmateriaal, dat met VIM, ATA o.i.d. en eventueel met fijn staalwol gereinigd is. 
























Koperzijde beplakken met 
PVC, zoals Boeklon, DC- 
Fix, Coroplast o.i.d. 


Printlayout of fotokopie 
ervan wordt op koper- 
zijde gekleefd 


Print geheel met afdeklak, 
stearine of was (van kaarsen) 
bedekken. 
















Printlayout met ballpoint 
“overdrukken” op koper- 
zijde, evenals gaten. 


Layout overtekenen op 
koperzijde met karbon 
ertussen. 






Gaten aftekenen c.q. 
centeren op koperzijde. 












Met naald of ander voor- 
werp weg te etsen banen 
wegkrassen, gaten aan- 

tekenen. 






Wat niet weggeëtst moet 
worden, vullen met afdek- 
lak of Edding 3000. 


Fotografische metode. 








Gaten boren 1 of 1,3 mm. 






In PVC, met scherp mesje 
banen wegsnijden, waar 
koper weggeëtst moet 
worden. 


Met afdeklak worden de Koper met scherp mesje 
korresponderende gaten wegsnijden, waar isolatie 
verbonden. moet komen. 


Etsen met verdund salpeterzuur, ferrichloride of ander etsmiddel. 





Goed afwassen met water. 


Gaten boren 1 of 1,3 mm (Indien niet eerder 
geboord). 





Reinigen met benzol, aceton en/of fijne staalwol. 
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A.C.G.J. Willemsen 


minder 


ve Ca ot ee sgr 





voor een 


Wie regelmatig de ongevallenru- 
briek in de krant leest, kan een 
ontstellende lijst van jeugdige ver- 
keersslachtoffers opstellen. Veel 
van deze ongevallen worden ver- 
oorzaakt door een onvoldoende 
kennis van de verkeersregels van 
sommige jonge kinderen. Deze 
eenvoudig na te bouwen schake- SIIS 
ling voorziet wat dat betreft in KJ RA 
een behoefte. De beschreven in- 
struktieverkeerslichtinstallatie 
zou op geen enkele lagere school 
mogen ontbreken. 


SN 
‘es E 7, 
SKS ee Ke 

RIN RIS 
DOO 


` 


NG 


Figuur 1. Situatieschets van een een- 
voudig kruispunt met de plaatsen, waar 
de verkeerslichten komen aangegeven. 
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Omdat de hoofdvoorwaarde bij onder- 
richt eenvoud is, wordt het schake- 
lingetje uitgewerkt voor een gewone 
tweebaanskruising. De twee rijbanen in 
figuur 1 worden respektievelijk rijbaan 
A en rijbaan B genoemd. De lichten 
worden voorgesteld door de letters R, 
O of G, afhankelijk van de kleur, ge- 
volgd door een indeks, die aanduidt bij 
welke rijbaan het licht hoort. 

Als men de normale gang van zaken 
voor ogen houdt, stelt men vast dat 
een totale verkeerscyklus uit 4 toe- 
standen bestaat. Gaat men uit van de 
toestand waarbij verkeersader A vrij 
baan heeft, dan brandt het licht GA en 
uiteraard ook Rg. Het branden van een 
licht stelt men voor door een °l’, het 
gedoofd zijn door een ’0’. 

In toestand 2 krijgt baan A een oranje 
licht, terwijl B rood blijft. In toestand 
3 draaien de rollen om en wordt B 
groen en A rood. De laatste toestand 
zet B op oranje, terwijl A rood blijft. 
Uiteraard kan deze cyklus zeer een- 
voudig in een waarheidstabel worden 
samengevat, wat in figuur 2 gebeurd is. 
Om vier toestanden in een elektronische 
schakeling te verwerken heeft men: 
log 4=2 
De gebruikte flipflop’s zijn in elektuur 
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geheugenelementen nodig. 


A 
Lé 
A 


november 1970 beschreven. Deze vier- 
deler wordt gestuurd door pulsen uit 
een RS-nand-gate flipflop (november 
1970) en slechts één wisselkontakt. 
De RS-FF voorkomt dat het schakel- 
kontakt door kontaktdender meerdere 
pulsen per schakelhandeling afgeeft. 


Figuur 2. Uit deze waarheidstabel 
kunnen de dekoderingsformules voor 
de lampen worden afgeleid. 


D 
a 
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Ee 


net 
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D 
A 
H 
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As Ar 






Het totale schema van de schakeling 


geeft figuur 3. 

De 6 lampgroepen worden gekodeerd 
door evenveel nand-poorten. 

De lamp GA mag alleen branden als A 
OU is en als ook B ’0’ is. Dan zijn uiter- 
aard A en B `N. Voert men deze 
laatste signalen naar de nand Ns, dan 
zal de uitgang alleen "07 worden in 
toestand 1: de twee ingangen zijn dan 
"UU De transistor Tı kan basisstroom 
trekken, zodat de transistor opengaat 
en de lampjes GA gaan branden. De- 
zelfde redenering geldt voor de lampjes 
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+6V 
Lampjes Y 


6V-50mA 
OO 


D T6 
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| X TUN 


1/2 7400 Ell 
T5 
O 9 B a 
da 62 


D 
MIKE 
TUN 
OO 
erie 
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ie (Sure SÉ 8 
i TUP 


1/2 7400 





x) 
1 
BO 11 R13 
IO E) KE CC R 
TUP 


EN 
«e OD 

Onerercelertst Halfgeleiders: zo? s | a fe 
Weerstanden: T4,T2.T3.T4 = TUP 19778 E a OO 
R1,R2 = 4k2 T5.T6 = TUN TUP 
R3,R4,R7,Rg = 10kS2 1C4,1C2 = 7400 1/2 7400 
Rs,R6.Rg.R10 = 560 Q IC 3 = 7401 gë 
R11.R12.R13, Kë. cf S 
R14.R15.R16 = 1,5 kQ Diversen: Bol | RU (y E 

— nai N7 JOLIS | OS 
Kondensatoren: 12 lampies 6 V, 50 mA AO N ge 
C1,C2,C3,C4 = 100 pF Sj = omschakelaar 

Ra Gp 


Figuur 3. Het schema van de instruktieverkeerslichtschakeling, 
opgebouwd uit 3flipflop's en 6 nand-poorten. 


Figuur 4. Print en 
komponentenop- 
stelling van de 
verkeerslicht-scha- 
keling. 
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OA, GB en Og. De twee overige 
indikatoren zijn wat moeilijker te deko- 
deren. Uit de waarheidstabel volgt 
inderdaad dat deze lampen voor twee 
toestanden moeten branden. De deko- 
dering kan dus niet meer met 1 nand- 
poort uitgevoerd worden. 

Men voert vier nieuwe veranderlijken 
in, namelijk C, D, E en F. Uit de waar- 
heidstabel en de werking van de nand- 
gate volgt het logische verloop van deze 
vier signalen. In toestand 1 en 2 is 
steeds één van de ingangen van poort 
Nii 0’, de uitgang is °l’, waardoor Ts 
basissturing krijgt, in verzadiging komt 
en de lampjes RB doet branden. In 
toestand 3 en 4 zijn beide ingangen 
steeds ’1’, de uitgang van de poort is ’0’, 
zodat Ts spert en RB dooft. 

Dezelfde redenering geldt voor N;2 en 
RA. 

Voor de lezers die enigszins vertrouwd 
zijn met de booleaanse algebra volgen 
hier de dekoderingsformules: 

Ga = AB 

Oa = A.B 


RA = A.B + A.B = (A.B) . (A.B) = E.F. 
GB = A.B 


Rg = A.B + AB = (A.B). (A B)=CD. 


De formules voor RA en RB zijn door 
de stelling van De Morgan om te zetten 
tot de vermelde uitdrukkingen. 

De afwerking van één en ander op bij- 
voorbeeld een hardboardplaat met de 
verkeerslichten en opgeschilderde rij- 
banen wordt aan de kreativiteit van de 
lezers overgelaten, het is altijd mogelijk 
er een leuk geheel van te maken. 


Als de heer Willemsen suggereert, dat 
zeer veel verkeersongevallen met kinde- 
ren voorkomen kunnen worden met de 
beschreven verkeerslichteninstallatie 
overdrijft hij natuurlijk wel wat. Veel 
oorzaken liggen in het agressief rijden 
van automobilisten (al dan niet onder 
invloed van alkohol) en het niet ver- 
keersrijp zijn van kinderen. 

Niettemin kan deze elektronische on- 
derwijshulp een goede basis zijn voor 
dit verkeersrijp maken. Het systeem 
doet natuurlijk niets aan het opletten- 
der rijden of aan het alkoholmisbruik 
door weggebruikers. (red.) 
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FET-voorversterker met 
hoge versterking 


M.G. Fishel 





Figuur 1 toont de klassieke opstelling 
om een N-junktie veldeffekt-transist or, 
als laagfrekwent versterker toe te pas- 
sen. Hoewel eenvoudig biedt deze me- 
tode het nadeel een geringe spannings- 
versterking op te leveren. De versterking 
A van de schakeling uit figuur 1 is in 
eerste (en goede) benadering gelijk aan: 
A = gfs.RD 

waarin: 

A de spanningsversterking is; 

gfs de voorwaartse konduktantie in 
mhos (+); 

Rp de drainbelastingsimpedantie in Q. 
Om een hogere versterking te verkrijgen 
moet men dus een grote waarde voor 
Rp kiezen en met een hoge voedings- 
spanning werken (om de stroom door 
de FET tamelijk groot te houden zon- 


der hem te verzadigen want gfs daalt 
wanneer de stroom door de FET daalt). 
Een grote weerstand verbonden aan een 
hoge spanning is in feite niets anders 
dan een konstante stroombron. 
Dezelfde resultaten worden bekomen 
wanneer men Rp vervangt door een 
eenvoudige stroombron. Dit principe 
wordt toegepast in de schakeling van 
figuur 2. 


Over de 1 kQ weerstand, geschakeld 
tussen basis en emitter van T». staat 
steeds Vpe = 0,7 V. De stroom door 
deze weerstand is eveneens de drain- 
stroom van Tı, mits men de basis- 
stroom van Ts verwaarloost. Door de 
FET loopt dus een konstante stroom 
van 0,7 mA. 

Gezien de hoge drainimpedantie kan 
men uit de drain geen stroom halen 
zonder de versterking nadelig te beïn- 
vloeden. Men maakt daarom gebruik 
van de eigenschappen van Tz als span- 
ningsvolger: de emitterspanning volgt 
de basisspanning op 0,7 V na, maar de 
uitgangsimpedantie is laag. 

Merk op dat de korrekte polarisatie van 
de FET automatisch ingesteld wordt, 
dit tengevolge van de totale DC terug- 
koppeling. 

De schakeling van figuur 2 levert een 
versterking op van ongeveer 40 dB 
(100 x) en is uitstekend te gebruiken» 
als voorversterker telkens wanneer een, 
hoge ingangsimpedantie vereist is. 
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luukse voor- en regelversterker 


Na een intensieve research is de redaktie van elektuur er in geslaagd 
op haar eigen laboratorium een voor- en regelversterker te ontwik- 
kelen, die voorzien is van de modernste elektronikatechnieken. 

De eigenschappen van deze versterker overschrijden de hifi-normen 


ver. 


Ondanks de professionele opzet van de versterker zijn toch alleen 
onderdelen gebruikt die normaal verkrijgbaar zijn. 

Voor de hifi-liefhebbers die het neusje van de zalm willen, is een 
tweede print ontwikkeld, die achter de voor- en regelversterker kan 
worden geplaatst. Deze print is voorzien van een effektief ruis- en 
rumblefilter met daarnaast stereobasisbreedteregeling, een ruis- 
onderdrukker en een laagohmige hoofdtelefoonaansluiting. 


Het blokschema van de voor- en 
regelversterker (zie figuur 1). 


De eerste trap in de voorversterker 
wordt gevormd door een korrektie- 
versterker. Deze trap kan naar keuze 
worden voorzien van korrektie voor 
kristal-, keramische- of magneto- 
dynamische opneemelementen. Ook 
kan korrektie bij deze versterkertrap 
achterwege blijven, als er bv. een 
dynamische mikrofoon op wordt aan- 
gesloten. 

De uitgang van de korrektieversterker 
is verbonden met een lineaire ingang. 
Op deze ingang kunnen tuner en band- 
rekorder worden aangesloten. 

Het uitgangssignaal van de niet korri- 


korrektie— 
ingang 
goor 

pick- ups 


linker 
ingang 


voor ee ingang 
keramische en eo— vööt tuner 
M.D. elementen 


en bandrekorder 


korrektie— 
ingang 
voor 

pick- ups 


naar keuze. | 
CO) 


rechter 
ingang 


Figuur 1. Blokschema van de nieuwe 


voor- en regelversterker. 
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A 


rechts 


gerende versterkertrap wordt toege- 
voerd aan een aktieve toonregeling. 
Vanaf deze toonregeling gaat het ver- 
sterkte signaal via de volumeregelaar 
naar de balansschakeling. Deze balans- 
schakeling is in principe de uitgangs- 
trap van de regelversterker. Van hier 
uit gaat het signaal naar de edwinver- 
sterker. 

Tussen deze regelversterkeruitgang en 
de edwinversterker kan een ekstra 
schakeling worden geplaatst. Deze 
schakeling is voorzien van basisbreed- 
teregeling voor de stereokanalen. Daar- 
naast zijn ook uitschakelbare ruis-, 
rumble- en spraakfilters in de schake- 
ling opgenomen. 

Om een duidelijk inzicht te krijgen in 


ongekor- 
rigeerde 
ingang 


aktief 
toon — 
filter 


volume 


aktief 


toon- 
filter 


ongekor- 
rigeerde 
ingang 





de werking van de verschillende trap- 
pen in de voor-en regelversterker wor- 
den deze hierna apart besproken. 


De korrektieversterker. 

Figuur 2 geeft het schakelschema van 
de korrektie-versterker. 

Deze versterkertrap is uitgerust met 
een 709 op. amp. 

Een groot voordeel van het gebruik 
van een IC in een korrektieversterker is 
wel, dat het korrektienetwerk kan 
worden gewijzigd, zonder dat er in de 
principiële werking iets verandert. 

De aansluitingen bij het IC (figuur 2) 
zijn die van de TO-99behuizing. Aan- 
sluitpunt 2 van het IC is de inverteren- 
de en punt 3 de niet-inverterende in- 
gang. Het ingangssignaal wordt via 
koppelkondensator Cy, aangeboden 
aan de niet-inverterende ingang. 

Om het IC te kunnen aansluiten op 
één voedingsspanning is deze ingang, 
met de weerstanden Re en Rs, op de 
helft van het voedingspotentiaal ge- 
legd. De ingangsweerstand van de niet- 
inverterende ingang wordt bepaald 
door de eigen Ri van het IC, die 
ongeveer 400kQ is, en de parallelscha- 
keling van de delerweerstanden Rs en 
Re. 
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+Vp (naar 
regelversterker) 
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ongekorrigeerde ingang) 


Figuur 2. Korrektieversterker voor kris- 
tal of magneto-dynamisch-element. 





Voor deze korrektie hebben de weer- 
standen Rs en Re een waarde van 
390 kQ, zodat bij deze korrektie de 
ingangsweerstand ongeveer 130 kQ is. 
Dit is ruim voldoende voor een kristal 
pickupingang. 

Het korrektienetwerk wordt gevormd 
door de weerstanden R,, R3 en R4 
met de kondensatoren C3 en C4. 

De versterking van het IC wordt be- 
paald door de impedantie van het kor- 
rektie-netwerk, gedeeld door de weer- 
standswaarde van Rj. 

De versterking van het IC bij lage 
frekwenties, waarbij de reaktantie- 
waarden van de kondensatoren C3 en 
C4 zijn te verwaarlozen t.o.v. de waar- 
den van R} en Rg, is gelijk aan: 


R- +R3 +R4/R,. 
Voor de kristalkorrektie is deze ver- 
sterking ongeveer 3x, en voor 


M.D -korrektie ongeveer 900x. 

Omdat het IC asymmetrisch wordt ge- 
voed, ligt weerstand R, alleen voor 
wisselspanning aan massa. 


CB 


lineaire 
ingang © 330n 
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De kondensatoren Cs en Ce dienen 
voor interne frekwentiekompensatie 
van het IC. 

De voeding voor het IC wordt betrok- 
ken vanuit de versterkertrap, die 
achter het IC wordt geschakeld. Kon- 
densator C; en weerstand Rg zijn in 
de voeding van het IC opgenomen om 
instabiliteit van de schakeling, vanwege 
de grote totaalversterking, te voorko- 
men. 

Als er op de korrektievoorversterker 
een dynamische mikrofoon wordt aan- 
gesloten, kunnen de kondensatoren C3 
en C4 komen te vervallen. 

De weerstanden R,, R en R; kunnen 
dan worden vervangen door één weer- 
stand van 47kS2. 

De IC-versterker kan op twee manieren 
in de versterker worden gebruikt. 

In de eerste plaats kan één vast korrek- 
tie-netwerk worden aangebracht, zodat 
er b.v. alleen een ingang aanwezig is 
voor magneto-dynamische pickup. 

In de tweede plaats is het ook mogelijk 


+Vb = 18V 


5 Uitgang 


het korrektie-netwerk omschakelbaar 
te maken voor zowel magneto- 
dynamische- als voor kristalpickup. Uit 
de praktijk is gebleken dat er meestal 
weinig behoefte bestaat aan twee 
pickup-ingangen die omschakelbaar 
zijn, voor wat betreft hun eigenschap- 
pen. 


De lineaire ingang en de toonfil- 
ters. 


Transistor T, vormt in figuur 3 de 
ingangstrap voor tuner en bandrekor- 
der. In wezen is T} een gewone emit- 
tervolger. De ingangsweerstand van 
deze transistor is bij benadering gelijk 
aan de parallelschakeling van de basis- 
instelweerstanden R,, en R,2, met 
daaraan parallel het produkt van de 
weerstandswaarde van R,3 en de 
stroomversterkingsfaktor van T,. 

Bij een versterking van 100x van tran- 
sistor T,, zal de ingangsweerstand op 
kondensator Cg, ongeveer 100kQ2 zijn. 
Via kondensator C komt het signaal 
op de toonfilterschakeling. 

Transistor T, vormt het versterkings- 
element in deze aktieve filterschake- 
ling. 

De terugkoppeling, waardoor aktieve 
regeling ontstaat, loopt, vanaf de kol- 
lektor van T,, via kondensator C, 7 
naar weerstand Rue en kondensator 
C, 3. 

Met potmeter P, wordt de mate van 
hoge-tonen-tegenkoppeling geregeld. 
De filtering van de hoge tonen en de 
kantelfrekwenties worden bepaald 
door de waarden van de kondensato- 
ren Cio t/m C13. 

De lage-tonen-filtering wordt geregeld 
met potmeter P,. Ook hier wordt de 
mate van filtering bepaald door de 
terugkoppelfaktor voor de lage fre- 
kwenties. 


toonfilters 
(naar volume potmeter) 


Figuur 3. De lineaire ingang met de 
toonregeling. 
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De kantelpunten voor de lage tonen 
hangen sterk af van de grootte van de 
kondensatoren C,,/C;s en de weer- 
standen R,4/Ri.¢. 

Weerstand Re is in de schakeling op- 
genomen, om onderlinge beïnvloeding 
te vermijden. 

De toonfilterschakeling is 
symmetrisch. 

De inkoppelweerstand en terugkoppel- 
weerstand zijn, evenals de kondensato- 
ren met dezelfde funkties, gelijk van 
komponentenwaarde. 

Met beide filterpotmeters in de mid- 
denstand is de filterkarakteristiek vol- 
komen vlak in het audiotoongebied. 
De versterking van de toonfilterschake- 


volledig 


Figuur 4; De opgenomen toon filter- 
karakteristieken. 


Figuur 5. 
Onderdelenlijst voor de korrektieversterker 


Weerstanden. 


ling is dan ongeveer 1x. Het maksimaal 
ophalen van hoge en lage tonen hangt 
in sterke mate af van de maksimale 


Onderdelenlijst voor lineaire ingang- en regelversterker. Figuur 5. 


Weerstanden: 


Halfgeleiders: 


kristalkorrektie MD-korrektie Rg = 10 Q T4.T2,T3 = TUN 
Ri = 100 7 470 Q Rg = eo e D = zenerdiode, 18 V, 400 mW 
Ry = 39 k nul 10 " 
R3 = 68 KO) 27 KO R11 =220kS2 Potmeters: 
Ra = 220 KO 390 k$2 R12 8 220 e Py = 50 k$) lin. stereo (laagregeling) 
Rg = 390 kQ2 150 k$2 R13 = 10 (o P5 = 50 k$) lin. stereo (hoogregeling) 
Rg = 390k2 150 kQ Ria = 3,9 Ge P3  - 22 k{llog.stereo (volume) 
R7 = 1,5 kQ 1,5 k$2 is hi SS we Pa = 1k€)lin. (balans) 
16 79, 
Kondensatoren: P R17 = 82kS2 Schakelaars: 
Cy = 100 nF 25 HF, 4V ei - = e Su = ingangskeuzeschakelaar (zie tekst) 
Co = 100 nF 2 MF, 25 V ate 7 OOR S2 = stereo/mono schakelaar, 
c3 = ee Se SS ue Ros KO enkelpolig aan/uit 
4 a ' 
Cs = 1nF 1nF R22 = 47 kQ Kondensatoren: 
cg = 1 nF 47 pF Men =a 20 C7 =1004F,25V Ci2 =220pF C17 = SMF,25V 
24 39 E Cg = 330nF C13 = 10nF Cig = SUF,25V 
Halfgele'der: R25 Ee wee = 2UF,25V Cj4 = 47 nF Cig = 100 UF, 25 V 
ICH MA 709 HA 709 behuizing nce 390 Q C10 = 10nF Cup = 47nF C20 = 100 UF, 15 V 
dual in line of TO 99 "27 C11 = 220 pF Cig = 24F,25V Coy = SOUF,15V 
Se d 
m NE (laag) 
HI aw | Cu "ET c15 
kristal- en off 3 
MD-ingang < 
Gro Ep St ca 
GH 10n 


Figuur 5. De komplete voor- en regel- 
versterker voor de edwin. 
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versterking van transistor T,. Deze ver- 
sterking is gelijk aan Rc/Rey; waarbij 
Re de kollektorweerstand Ria voor- 
stelt en Rey de impedantie van de 
emitter van T3. 

De impedantie is voor het audiotoon- 
gebied gelijk aan de parallelschakeling 
van de weerstanden Ryo en R27. Bij 
het invullen van waarden in de ge- 
noemde berekening zal blijken dat de 
maksimale versterking van T, ongeveer 
16x is. 

De gedeeltelijke ontkoppeling van de 
emitter van T, heeft twee funkties. 

In de eerste plaats wordt hiermee de 
versterking in eigen hand gehouden en 
in de tweede plaats kan, door deze 
gedeeltelijke ontkoppeling, de ingangs- 
impedantie van T, op een redelijk nivo 
worden gehouden. Deze ingangsimpe- 
dantie bepaalt n.l. mede de tegenkop- 
peling van de aktieve toonfilterschake- 
ling. 

In figuur 4 zijn de verschillende krom- 
men van de toonfilters in een karak- 
teristiek opgenomen. 


Het komplete versterkerschema. 


De komplete voor- en regelversterker 
is gegeven in figuur 5. 

De schakeling rond het IC en de tran- 
sistoren T, en T, is uitvoerig bespro- 
ken. Omdat op de korrektieversterker 
maar €en pickup wordt aangesloten is 
een ingangskeuzeschakelaar daar weg- 
gelaten. 

De lineaire ingang van de voorverster- 
ker is wel voorzien van een keuzescha- 
kelaar. Naar keuze kan hiermee band- 
rekorder of tuner op de versterkerin- 
gang worden geschakeld. 

De volumepotmeter P3 is direkt achter 
de toonfilters in de schakeling opge- 
nomen. 

Van de loper van deze potmeter gaat 
het signaal via kondensator C,, naar 
de balanstrap. Deze balanstrap is aktief 
geschakeld. 

De balans wordt verkregen door de 
emitter van de transistoren in de 
balanstrap dynamisch te ontkoppelen 
met een potmeter. Door deze ontkop- 
peling te regelen .zal evenredig hiermee 
ook de versterking van de balans- 
transistoren variëren. 

De gebruikte aktieve balansregeling 
wordt in dit zelfde blad uitvoerig be- 
sproken bij de ADBD versterker (zie 
pag.136). 

De stereo/mono schakelaar S, wordt 
aangebracht tussen de kollektors van 
de balanstransistoren. 


elektuur januari 1972 


De versterkervoeding. 


De benodigde voedingsspanning voor 
de voor- en regelversterker wordt afge- 
leid van de eindversterkervoeding. 
Deze voeding bestaat, zoals in figuur 6 
is te zien, uit een bruggelijkrichter met 
een afvlak-elko. 

Zoals reeds is verteld bij de publikatie 
van de nieuwe edwinversterker, wor- 
den de grootte van de trafo en afvlak- 
kondensator gekozen naar de mate van 
uitgangsvermogen dat de edwin moet 
kunnen leveren. Onafhankelijk van dit 
laatste blijven de waarden van de voe- 
dingskomponenten in de voor- en 
regelversterker steeds hetzelfde. De 
voedingsspanning van de voor- en 
regelversterker wordt gestabiliseerd 
met zenerdiode D,. (zie figuur 5.) 
Weerstand Ry is zodanig gekozen, dat 
de zenerstabilisatie werkt tot een mini- 
mum eindversterkervoedingsspanning 
van ca 33V. Als de voedingsspanning 
beneden deze grens komt, blijft de 
voor- en regelversterkervoeding toch 
nog goed bruikbaar vanwege het filter 
R26/C19. Kondensator C,9 is tevens 
bedoeld voor hoogfrekwentontkop- 
peling van de voeding. 


De versterkerprint. 


Figuur 7 geeft de print lay-out van de 
voor- en regelversterker. Ondanks de 
hoeveelheid onderdelen is de print 
relatief klein. Op een printoppervlakte 
van ca 8x25 cm zijn alle komponenten 
van beide stereokanalen aangebracht. 
De print is zodanig ontworpen, dat de 
potmeters en de ingangskeuzeschake- 
laar er op kunnen worden aangebracht. 
Voor de potmeters kunnen gewone 
typen wordén gebruikt. 

Aan de aansluitogen van de potmeters 
kunnen korte draadjes worden gesol- 
deerd. 

Deze draadjes worden zodanig in de 
betreffende printgaatjes geplaatst, dat 
de potmeters vlak tegen de print aan 
komen te liggen. 

Van de voorzijde van de print gezien 
(komponentenzijde) is de volgorde van 
de potmeters van links naar rechts: 


balans-volume- — basregeling-hoogrege- 
ling. De schroefaansluiting van de pot- 
meters valt, bij juiste montage, buiten 
de print zodat de potmeters vast kun- 
nen worden gezet op een vertikale 
steun- of frontplaat. 

Vanwege de kompaktheid van de print 
is een montage-volgorde van de kom- 
ponenten vereist. Het beste kunnen 
eerst de doorverbindingen op de print 





Figuur 6. De voeding. 


aangebracht worden. Deze doorverbin- 
dingen zijn een noodzaak vanwege het 
gebruik van enkelvoudige printplaat. 
Na montage van de doorverbindingen 
worden alle weerstanden op de print 
aangebracht. 

Als de weerstanden zijn geplaatst, ko- 
men de kondensatoren aan de beurt. 
Hiervoor kunnen het beste printkon- 
densatoren worden gekozen. Als voor 
bepaalde kondensatoren geen print- 
typen verkrijgbaar zijn mogen ook ge- 
wone kondensatoren worden gebruikt. 
Deze moeten dan echter wel vertikaal 
worden geplaatst. 

Na de kondensatoren worden alle half- 
geleiders op de print aangebracht. Op 
de print is een montagemogelijkheid 
aanwezig voor het plaatsen van een 
printschakelaar. 

Als voor de ingangskeuzeschakelaar 
een vier standen type wordt gekozen, 
volgens de aansluitmogelijkheid van S, 
in figuur 4, dan kan deze op de print 
worden geplaatst. Naast de potmeter- 
aansluitingen op de print kan dan de 
ingangskeuzeschakelaar worden aange- 
sloten. 

De schakelaaraansluitgaten zijn ge- 
boord voor een viervoudige druktoets- 
schakelaar van het merk Schadow. 
Schakelaars van dit merk zijn in 
enkele-, drie- en viervoudige uitvoering 
vrijwel overal te krijgen. Voor de vier- 
voudige keuzeschakelaar wordt het 
type gebruikt dat niet zelflossend is. 
De Schadowschakelaar is per toets 
voorzien van vier wisselkontakten. De 
kontaktaansluitingen zijn aan één kant 
van de schakelaar uitgevoerd als pen- 
nen. Deze penaansluitingen worden op 
de print gesoldeerd. 

Als de Schadowschakelaar niet op de 
print wordt gemonteerd, kan gebruik 
worden gemaakt van,de soldeerlipaan- 
sluitpunten welke tegenover de pen- 
aansluitingen liggen. In dit geval moet 
wel getracht worden de draden tussen 
de schakelaar en de print kort te hou- 
den. Dit laatst geldt natuurlijk ook als 
andere schakelaartypen worden ge- 
bruikt, die niet op de print gemon- 
teerd kunnen worden. 
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Figuur 7. De print gezien vanaf de 


komponentenzijde. 
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Figuur 8. Foto van de print. 


Het verdient aanbeveling voor de 
stereo/mono schakelaar een zelfde 
type te gebruiken als voor de ingangs- 
keuzeschakelaar. Voor de Schadow 
kan dan een enkelvoudige zelflossende 
druktoets worden gebruikt. 

Figuur 8 geeft een indruk van de print 
zoals hij is, na geheel te zijn voorzien 
van onderdelen. 


Het samen bouwen van de gehele 
versterker. 


Voor zover de trafo-afmetingen dit 
toelaten kan de versterker het beste in 
een lage behuizing ondergebracht wor- 
den. 

De opstelling van de verschillende een- 
heden kan naar eigen idee worden ver- 
wezenlijkt. 

Bij montage van de versterker moet er 
van uit worden gegaan, dat de trafo 
zover mogelijk van de voorversterker 
wordt geplaatst. Figuur 9 geeft een 
voorbeeld van juiste aansluiting van de 
voeding op de versterker. De voeding 
voor beide edwinversterkers wordt 
symmetrisch van de voedingselko be- 
trokken. 

Vanaf deze elko worden ook de plus- 
voedingsdraden naar de regelverster- 
kers gelegd. Omdat deze regelverster- 
kers een gemeenschappelijke min heb- 
ben, hoeft er maar een minleiding van 
de voedingselko naar de regelversterker 
worden gelegd. 

De uitgang van de regelversterkers 
wordt afgeschermd naar de betreffen- 
de edwin toegevoerd. De afscherming 
wordt alleen verbonden met de massa 
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voedings- 
eenheid 
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edwin 
rechts 


+ 


regel- 
versterker 


regel- 
versterker 


Figuur 9. Voedingsaansluitmetode voor de hele versterker. 


van de regelversterker om aardstromen 
te vermijden. 

Als de ingangskeuzeschakelaar op de 
print wordt gemonteerd, zal afscher- 
ming van de ingangsdraden weinig 
moeilijkheden opleveren. Voor de in- 
gangsdraden kan het beste afge- 
schermd stereosnoer worden gebruikt. 
De afschermingen voor de lineaire in- 
gangen worden bij de keuzeschakelaar 
met elkaar verbonden. 

Bij de ingangspluggen worden deze af- 
schermingen benut als nulgeleider voor 
het ingangssignaal. 

De afschermingen van de lineaire in- 
gangen mogen nergens aan de kast 
worden geaard. De kastaarde wordt ge- 
maakt bij de ingangsplug van de kor- 


lineaire 


ingang 
links 


korrektie- 
versterker versterker 
links rechts 

IN IN 


korrektie- 


ingangs- 
plug 1 
(pick-up) 


alleen dit punt 
aarden op de kast 


ingangs- 
plug 2 
(bandrekorder) 


rektieversterker, omdat dit punt het 
gevoeligst is. 

Figuur 10 geeft een oplossing voor af- 
schermingsmoeilijkheden, als de keuze- 
schakelaar niet op de print wordt ge- 
monteerd. Ook hier worden de af- 
schermingen van de stereosnoeren van 
de lineaire ingangen alleen aan elkaar 
gesoldeerd bij de keuzeschakelaar. 
Voor de hifi-liefhebbers die het neusje 
van de zalm willen hebben wordt nog 
een print besproken waarop verschil- 
lende schakeltoestanden zijn aange- 
bracht, die de versterker een zeer luuks 
uiterlijk geven, en waarmee de bedie- 
ningsmogelijkheden van de versterker 
sterk worden uitgebreid. 


Figuur 10. Een montage- 
mogelijkheid voor het leg- 
gen van draadafscherming- 
en op een juiste manier. 
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Een van de nadelen van bijna alle hifi-versterkers is, dat ze niet in 
het bereik liggen van de man met de kleine beurs. 

In het elektuurlaboratorium is hierom een hifi-stereoversterker ont- 
wikkeld welke, inklusief alle onderdelen die nodig zijn voor een 
goede werking, ongeveer honderd gulden kost. 

Bij het versterkerontwerp is uitgegaan van de precies een jaar geleden 
gepubliceerde 10 W ALBD-eindversterker. Het versterker-ontwerp 
bevat een minimum aan elektronische komponenten, zonder dat de 
werking en de weergavekwaliteit hierdoor worden beinvloed. 


Het blokschema van de versterker 


In figuur 1 is het blokschema van de 
stereoversterker gegeven. 

De versterker bezit geen ingangskeuze- 
schakelaar. 

Op de ingangsversterkertrap kunnen, 
via mengweerstanden, naar keuze 
kristalpickup, tuner of bandrekorder 
worden aangesloten. De ingangsver- 
sterkertrap is voorzien van een kristal- 
elementkorrektie die uitschakelbaar is. 
Dit laatste is uiteraard nodig als er een 
tuner of bandrekorder op de verster- 
ker wordt aangesloten. Achter de in- 
gangsversterker is direkt de toonrege- 
ling aangesloten. 
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links 
trap 


Figuur 1. Blokschema van de ADBD- 
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Vanwege de grote gevoeligheid van de 
gebruikte eindversterkers kon gebruik 
worden gemaakt van een passieve 
toonregeling. Hierdoor werden tevens 
enige dure kondensatoren uitgespaard. 
Vanaf de toonregeling gaat (in figuur 
1) het signaal naar de volumeregeling. 
Via de loper van de volumepotmeter 
komt het signaal op de ingang van de 
balansversterkertrap. 


De balans wordt verkregen door de. 


versterkingsfaktor van een transistor 
in beide kanalen te regelen. 

Achter de balansversterker bevindt 
zich de eindtrap. In tegenstelling tot 
de vorige publikatie van deze eindtrap 
wordt nu in plaats van ALBD gebruik 
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gemaakt van ADBD. Deze verande- 
ring zit uitsluitend in de eindtransisto- 
ren. 

Normaal werd in de 10 W-eindtrap 
gebruik gemaakt van een AL 112 en 
een BD 163 als eindtransistoren. 

In de nieuwe eindtrap zijn deze tran- 
sistoren vervangen door de AD 149 en 
de BD 130y(2N 3055). Deze verande- 
ring van transistoren heeft geen na- 
de.ige gevolgen. 

Als de stuurtransistor T; meer ver- 
mogen kan leveren, kan, met de 
nieuwe eindtransistoren, het uitgangs- 
vermogen ruim worden vergroot. 


De eindversterker 

Figuur 2 geeft het schakelschema van 
de eindversterker. De gevoeligheid aan 
de ingang, om de versterker tot 10 W 
uit te sturen is erg groot (85 mV). 
De grote gevoeligheid van de eindtrap 
is echter nadelig voor de versterker, 
omdat hierdoor gemakkelijk oscillatie 
optreedt via de voeding. Daarom is 
de voeding van de voorversterker sterk 
ontkoppeld. 
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De ingangsweerstand van de eindver- 
sterker wordt vrijwel alleen bepaald 
door de parallelschakeling van de 
weerstanden R; en Ry. Deze ingangs- 
weerstand is ongeveer 50 kQ. 
Transistor T, is een gewone verster- 
ker, die wordt tegengekoppeld door 
de terugkoppeling van de emitter naar 
de basis via kondensator C,,. 

Een ekstra tegenkoppeling op transis- 
tor T,, wordt verkregen doordat zijn 
emittervoeding wordt betrokken uit de 
uitgang van de versterker. 

Door nauwkeurige dimensionering 
van de weerstanden in de eindtrap 
liggen alle spanningsnivo’s zodanig, 
dat overal gelijkspanningskoppeling 
kan worden toegepast. Kondensator 
Ci3 zorgt voor hoogfrekwent-tegen- 
koppeling. Hierdoor is oscillatie van 
de eindversterker op zichzelf uitge- 
sloten. Andere tegenkoppelingen die 
de stabiliteit van de eindversterker ten 
goede komen lopen via de kondensa- 
toren Cu en Ce en via de weerstand 
Ras- 

Mede door de gekozen voedingsspan- 
ning voor de versterker zijn luidspre- 
kers met een impedantie van 4 of 5 Q 
aan te bevelen. Als op de versterker 
luidsprekers met een hogere impedan- 
tie worden aangesloten kan, bij de ge- 
bruikte voedingsspanning, geen 10 W 
vermogen worden gehaald. De voe- 
dingsspanning voor de versterker be- 
draagt 24 V. 

Het sinusvermogen dat een versterker 
kan afgeven hangt, als de eindtrap 
juist gedimensioneerd is, alleen af van 
de voedingsspanning. 

In figuur 3 is een juiste instelling van 
een eindtrap getekend. De gelijk- 
stroominstelling van de eindtrap ligt 
precies op de helft van de voedings- 
spanning. Hierdoor kan de eindtrap 
simmetrisch worden vastgestuurd. De 
maksimale spanningsuitsturing, waar- 
bij de versterker nog net niet vast 
loopt, is gelijk aan de voedingsspan- 
ning. 

De effektieve waarde van de maksi- 
male sinusamplitude, afgeleid van de 
voedingsspanning, is daarom voor een 
goed ingestelde eindtrap: 


Vs Vo 
Vee 
V2 


In deze formule stelt V, de voedings- 
spanning voor en V, de maksimale 
sinusuitgangsspanning. De bij de mak- 
simale uitgangsspanning behorende 
uitgangsstroom is omgekeerd even- 
redig met de luidsprekerimpedantie. 
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ingang 
afkomstig 
van balans- 
trap 


Indien de luidsprekerimpedantie wordt 
voorgesteld als R; dan is de maksimale 
stroom die door de eindtrap aan deze 
luidspreker kan worden geleverd ef- 
fektief. 


2 Ve 
I IT rg 
V2-Ri 


Het maksimaal door de eindtrap te 
leveren vermogen is het produkt van 
de effektieve spanning en effektieve 
stroom. 

Als genoemde formules worden uit- 
gewerkt zal blijken dat het maksimale 
effektieve uitgangsvermogen van een 
eindtrap gelijk is aan: 
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Figuur 2. De 10 W eindtrap van de 
ADBD- 


OPMERKING: 


Alhoewel de kollektoren van Tg en 
Tg’ met massa verbonden zijn, moeten 


deze transistoren, net zoals T7 en T7’, 
geisoleerd gemonteerd worden, om 
aardlussen te vermijden. 





Figuur 3. Het maksimum vermogen dat 
sinusvormig uit een versterker kan 
worden gehaald wordt begrensd door 
de voedingsspanning. 
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Figuur 4. Het schema getekend voor 
een kanaal, 


Als de voedingsspanning van de ver- 
sterker 24 V is en de aan te sluiten 
luidspreker heeft een impedantie van 
4 Q, dan is het maksimaal haalbare 
uitgangsvermogen 18 W. 

Dit laatste gaat uiteraard alleen op als 
de versterker ook berekend is voor een 
dergelijk vermogen. 


Het versterkerschema 


In figuur 4 is, voor één kanaal,de ge- 
hele versterker schematisch weerge- 
_ geven. 

De ingang van de versterker wordt 
gevormd door transistoren T, en T}. 
Vanwege de vereiste hoge ingangs- 
weerstand zijn T, en T, als darling- 
ton geschakeld. Hierdoor wordt de 
- basisstroom, die nodig is om de kol- 
lektor van T, goed in te stellen, veel 
kleiner dan met één transistor het ge- 
val zou zijn geweest. Om, ondanks de 
geringe basisstroom van T,, toch een 
stabiele transistorinstelling te krijgen, 
is emitterweerstand R, aangebracht. 
De dinamische ingangsimpedantie van 
T, is ongeveer 120 KQ. 

Om keuzeschakelaars op de ingang 
van de versterker te vermijden, zijn de 
weerstanden R; en Rj, aangebracht. 
Deze weerstanden zijn bedoeld voor 
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het mengen van twee ingangssignalen. 
De weerstanden zijn zo groot gekozen, 
dat beide ingangen tegelijk laagohmig 
mogen worden belast. Een klein na- 
deel van een dergelijke ingang is, dat 
het apparaat dat niet gebruikt wordt, 
uitgeschakeld moet zijn, omdat anders 
uit de luidsprekers twee verschillende 
geluiden door elkaar klinken. 

Over de ingangsversterker is een 
kristalkorrektie aangebracht. Deze 
korrektie bestaat uit de weerstanden 
R, en Rs met de bijbehorende konden- 
satoren C, en C;. Als van deze kristal- 
korrektie geen gebruik wordt gemaakt, 
kan schakelaar S, worden gesloten. 
Hierdoor wordt het korrektienetwerk 
overbrugd. Als er op de versterker een 
tuner, bandrecorder of dinamische 
pickup wordt aangesloten, moet S, 
worden gesloten. 

Achter de eerste versterkertrap is de 
toonregeling opgenomen. Via koppel- 
kondensator C, komt het versterkte 
ingangssignaal op weerstand Rj en 
kondensator Cs. De filtering van de 
lage tonen vindt plaats via de weg Ryo, 
P, en Ry. Normaal is over potmeter 
P, naar weerstand Ry ook een kon- 
densator aangebracht. Vanwege de ge- 
ringe invloed van deze kondensator op 
de frekwentiekarakteristiek is deze ge- 
heel uit het schema weggelaten. De 





hoge tonen filtering wordt verkregen 
door, met potmeter P,, de hoge tonen 
minder of meer, via kondensator Co, 
kort te sluiten naar massa. 

Ondanks de eenvoudige dimensione- 
ring van het passieve toonfilter is het 
laag ophalen en verzwakken bij 50 Hz 
groter dan 18dB.Het hoog ophalen en 
verzwakken is bij 12,5 kHz eveneens 
groter dan 18 dB. 

De geringe werking van de toonfilters 
bij 1 kHz kan, gezien de onnauw- 
keurigheid van ons gehoor, worden 
verwaarloosd. 


De balanstrap 


Vanaf de toonfilterschakeling gaat het 
signaal via volumepotmeter P; en kon- 
densator C,, naar de balansschake- 
ling. Deze balansschakeling wordt ge- 
vormd door transistor T;. Omdat deze 
schakeling enigszins gekompliceerd in 
elkaar zit is deze apart weergegeven in 
figuur 5. 

T, vormt de versterkertransistor voor 
het linker kanaal en T3, voor het rech- 
ter kanaal. 

De balansregeling wordt verkregen 
door regeling van de dinamische ont- 
koppeling van de emitterweerstanden 
van de transistoren T, en Ta: 
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Figuur 5. De balansregeling van de 


ADBD-hifi 


Als potmeter P, in de middenstand 
staat hebben beide transistoren een 
gelijke emitterimpedantie. Deze impe- 
dantie wordt gevormd door de vaste 
weerstand Rs (Risa) en weerstand Ry 
(R293) met de helft van de totale weer- 
standswaarde van potmeter P,. 

Om de gelijkspanningsinstelling van de 
balanstransistoren niet te beïnvloeden, 
zijn de ontkoppelkondensatoren C, en 
Ciga aangebracht. Als P, in de midden. 
stand staat, is de weerstand in de ont- 
koppelkondensatorketen, voor beide 
transistoren gelijk aan 27 + 500 = 
527 Q. 

Parallel met de gelijkspanningsemitter- 
weerstanden wordt dan de totale emit- 
terimpedantie voor beide transistoren 
ongeveer 490 9. 

De versterking van de balanstrappen 
is dan: 


R 


C 


== «lel OC, 





Re 


(In deze formule stelt R, de kollektor- 
weerstand van de transistor voor en 
R. de totale emitterimpedantie met 
potmeter P, in de middenstand). 

Als de loper van potmeter P, geheel 
naar onderen is verplaatst, wordt de 
emitterimpedantie van T, gelijk aan 
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Weerstanden: 

Ri; Rja = 270 KO 
R2Rs = 220 k@2 
R3 = 2,2MQ 
Ra,R1a = 68kQ2 
Rs = 220 KO) 
He = 3,3MQ 
R7 = 4,7kQ 
Rg,R26 = 1,8kQ2 
Ro = 8,2kQ 


de parallelschakeling van Rs en de 
som van Ry, en P, Deze impedantie 
is bij benadering 870 Q. De verster- 
king van T; is in dit geval ongeveer 
6,5 xX. 

Als de loper van P, onderaan is ge- 
plaatst, is de weerstand van deze pot- 
meter voor T;3, nul. De emitterimpe- 
dantie van T;, wordt dan gevormd 
door de parallelschakeling van R,;, en 
Ra, Deze impedantie is bij benade- 
ring gelijk aan 27 Q. 

De versterking van T;, is in dit geval 
ruim 200 X, voor zover de transistor 
dit kan leveren. 

Als voor T, en T}, TUN’s worden ge- 
bruikt zal het maksimale versterkings- 
verschil tussen beide kanalen ruim 
20 dB zijn. 

Vanaf de balansschakeling: gaat het 
versterkersignaal naar de eindtrap. De 
versterker is zodanig gedimensioneerd, 
dat bij een ingangsspanning van ca. 
200 mV er, 10 Watt uitgangsvermogen 
wordt geleverd. 


De voeding van de versterker 


De voeding voor de versterker is ge- 
geven in figuur 6. Deze voeding is vrij 
eenvoudig en ongestabiliseerd. 

Voor de te gebruiken trafo, brugcel 





Figuur 4. Onderdelenlijst 


Tr, B40C1500 
g 


+Vb 24V 
Q 


naar ADBD eindtrap 


Figuur 6. De voeding, die zeer een- 
voudig kan gehouden worden. 


R10 = 22kQ 
R11 =680 Q 
R12 = 10kQ 
R13,R18 = 120 KO 
Ri5,R19 = 6,8 kQ 
R16 = 5,6 kQ 
R17 = 82kQ 
R20 = 22 Q 
R21 = 2,7 kS2 
R22 = 15kQ 
R23 = 1kQ 
R24 =100 Q 
R25 =120 Q 
R27 = 2,2k2 
R28 = 33kQ 
R29 = 27 Q 

Kondensatoren: 

C1,C4 =100nF 

C2,C20 = 680 pF 

C3 = 3,3nF 

C5 = 47 UE, AM 

CG = 24F,25V 

C7 = 56nF 

Cg = 2,2nF 

Cg = 15 nF 

C10,C11 = 2HF,15 V 

C17 = 250 uF, 25 V 

C13 = 68pF 

C14 = 5O UF, 15 V 

C15.C19 = 100 UF, 15 V 

Cig =2000uF, 25 V 


C17,C18 = 100 UF, 25 V 


Halfgeleiders: 
T1,12,13 = TUN 


T4 = BC 298 

Te = BC 267 

Tg = BC 302 (gekoeld) 

T7 = 2N3055, BD 130Y 

Tg = AD 149 

D1 = TUN 

D2 = zener, 18 V, 250 mW 
Potmeters: 

P4 = 100 kQ log. stereo (basregeling) 
P2 = 100 kQ2 lin. stereo (hoogregeling) 
P3 47 k{2 log. stereo (volume) 

P4 = _1 k{2lin. (balans) 
Schakelaar: 

S4 = dubbelpolig aan/uit 
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Figuur 7. Bij gebruik van een pickup 
met een magneto-dinamisch element 
kan gebruik worden gemaakt van deze 
korrektieversterker. De voeding wordt 
afgetakt van de hoofdvoeding op de 
print bij weerstand Rg voor het linker 
kanaal en bij weerstand Rea voor het 
rechter kanaal. 


en afvlakkondensator zijn twee waar- 
den gegeven. Als een uitgangsver- 
mogen van 8 W ruim voldoende is, 
behoeft de trafo (Tr) maar 1 A te 
kunnen leveren. Ook de afvlakkonden- 
sator (C) is in dit geval relatief klein. 
Voor grotere uitgangsvermogens van 
de versterker moet de trafo bij 18 V 
1,5 A of meer kunnen leveren. In dit 
geval is ook de afvlakkondensator 
groter. 

Zoals in figuur 4 te zien is, wordt de 
voeding van de eindtrappen ook benut 
voor de ingangsversterker. 

Weerstand Rs vlakt, samen met kon- 
densator C,,, de voeding voor de in- 
gang van de eindversterker af. 

De voorversterkervoeding wordt ge- 
stabiliseerd met zenerdiode D,. Over 
deze zenerdiode is een kondensator 





geplaatst om, voor H.F., de voeding 
te ontkoppelen. 


De print 


Het belangrijkste uitgangspunt bij het 
ontwerpen van deze versterkerkombi- 
natie was wel dat eenvoud gekoppeld 
moest zijn aan lage prijs. Dit is dan 
ook de reden, dat de gehele stereover- 
sterker op één print is gezet. Zowel 
voor-, regel- en eindversterkers zijn op 
deze print ondergebracht. 

Ter vereenvoudiging van de mecha- 
nische opbouw is de print zodanig 
ontworpen dat alle aansluitingen op 
de meest logische plaats zitten. De 
potentiometers kunnen direkt met sol- 
deerpennetjes of met behulp van korte 
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draadverbindingen aan de print wor- 
den bevestigd. De aansluitingen voor 
de eindtransistoren zitten, evenals die 
voor de ingangssignalen, aan de 
andere zijde van de print. Het voor- 
deel hiervan is dat de eindtransistoren 
met korte verbindingen op de achter- 
zijde van de kast kunnen worden ge- 
monteerd. Hetzelfde geldt voor de 
DIN-aansluitingen voor platenspeler, 
afstemmer enz. 

Figuur 8 toont de print en de kompo- 
nentenopstelling. 


De behuizing 
Voor de behuizing is gebruik gemaakt 


van een kastje LK10 uit de nieuwe 
serie van Montaflex. Dit geheel van 





Figuur 8. Print en komponentenopstel- 
ling van de ADBD-versterkerkombina- 
tie. De opzet van de print is zodanig 
gekozen dat de versterker met een 
minimum aan draadverbindingen kan 
worden gebouwd. 


Figuur 9. Op de hier aangegeven wijze 
kan de gehele versterker worden samen- 
gebouwd tot een overzichtelijk en 
bedrijfszeker geheel. 
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Figuur 10. Deze tekening geeft een 
mogelijke indeling van de frontplaat. 
Ter vervolmaking van het uiterlijk van 
de versterker kan deze afbeelding op 
de voorkant van de versterker worden 
geplakt, zodat de versterker een pro- 
fessioneel uiterlijk verkrijgt. 


aluminium vervaardigde luifelkastje is 
uitstekend voor dit doel geschikt, om- 
dat het materiaal zo gemakkelijk te 
bewerken is. 

Figuur 9 toont hoe de print en de 
voeding in het kastje zijn onderge- 
bracht. 

Om het voor iedereen mogelijk te 
maken het ontwerp zonder moeilijk- 
heden na te bouwen is in figuur 10 
een tekening gegeven van een voor- 
plaat die tegelijkertijd gebruikt kan 
worden als boormal. Deze afbeelding 
kan op de voorkant van het kastje 
worden geplakt, zodat er geen moei- 
lijkheden bestaan met het aanbrengen 
van de tekst. Voor een mooie afwer- 
king kan dan nog een laag transparant 
plakplastik (bv. boeklon) over de 
frontplaat worden geplakt. De be- 
huizing kan ook nog van een kleur 
worden voorzien door de kap van dit 
luifelkastje rondom te beplakken met 
plakplastik. Dit biedt enige voordelen 
boven het hanteren van de verfkwast, 
omdat het nogal moeilijk is een egale 
verflaag op het aluminium aan te 
brengen. 

Van de achterplaat, die meestal meer 
probleraen schept doordat daarop de 
eindtransistoren moeten worden ge- 
monteerd, is een boormal gegeven in 
figuur 11. De plaats van de eindtran- 
sistoren is hierop zodanig bepaald dat 
de aansluitingen naar de print zo kort 
mogelijk zijn. 


De Inidsprekerboksen 


Een van de belangrijkste schakels in 
deze en alle andere hi-fi-ketens is wel 
de luidsprekerboks. Een luidspreker 
produceert echter over het algemeen 
vrij veel vervorming, zodat hier een 
type of kombinatie van goede kwali- 


Figuur 11. Boormal voor de achter- 
zijde van de kast. De positie van tran- 
sistoren en chassisdelen is zodanig be- 
paald, dat de verbindingen naar de 
print zo kort mogelijk zijn. 
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teit moet worden toegepast. Een ander 
aspekt is dat de afmetingen (voor de 
huiskamer) klein en de prijs laag moet 
zijn. 

Deze eisen in aanmerking genomen 
viel de keuze op een eenvoudig na te 
maken 20 liter boks, die vele moge- 
lijkheden biedt voor verschillende 
luidsprekers of kombinaties daarvan. 
Een voor dit doel geschikte luidspreker 
is de AD 7060/ M (AD 3701 M) van 
Philips die wordt aangeboden voor 
prijzen tussen de f 20, — en f 30,—. 
Een tekening van de genoemde boks 
geeft figuur 12. Bij de montage van 
deze boks moet zeer zorgvuldig te 
werk worden gegaan daar het hier een 
drukkamerbehuizing betreft, die dus 
luchtdicht moet zijn. 

De goedkoopste uitvoering is een 
boks met de AD 7060/M, andere uit- 
voeringen zijn weliswaar duurder 
maar over het algemeen ook beter. 
Onderstaande lijst geeft een (niet vol- 
delig) overzicht van de luidspreker- 
mogelijkheden voor deze kast. 


1. HECO ELA 210 COAX, belast- 


baarheid 12 W. 
Deze luidspreker bestaat uit een ge- 
scheiden hoge en lage tonensisteem, 


koncentrisch opgebouwd, prijs ca. 
f 50,-—. 
2. Philips Bouwkit NL 1620 en 


NL 1820, belastbaarheid 20 W. 
Beide kombinaties bevatten een lage- 
tonenluidspreker met rubber (dus 
zeer soepele ) konusophanging. Prijs 
resp. f 99,— en f 149,—. 

3. Monacor SP-50X of DT 12 HC, 
belastbaarheid 25 W muziekvermogen, 
imp. 8 Q. 

Dit is een dubbelkonusluidspreker met 
een zeer 
vooral leverbaar via onze Duitse 
adverteerders. Prijs ca. f 30,—. Voor 
deze luidspreker zal de kastinhoud tot 
ongeveer 10 liter moeten worden ver- 
kleind. | 

4. Peerless kit 20-2 en kit 20-3, be- 
lastbaarheid 30 W. 

Deze twee kits bevatten dezelfde luid- 
sprekers. De 20-3 is echter uitgebreid 
met een ekstra middentonenluid- 
spreker. 

Prijs resp. f 104,— en f 155,—. 

5. Isophon bouwset BS 15/4 of 
S2502, belastbaarheid 15 W, imp. 4 Q. 
Prijs ca. f 110,—. 

De keuze van een dezer luidspreker- 
sistemen is alleen afhankelijk van het 
bedrag dat voor deze kasten kan wor- 
den uitgetrokken. 

In de meeste gevallen geldt dat de 
prijs ongeveer evenredig is met de 
kwaliteit. 


soepele konusbevestiging, 


De assemblage van de kast dient met 
enige zorg te geschieden. Voor een 
goede werking van de luidspreker 
moet de kast namelijk luchtdicht zijn. 
Over het algemeen worden luidspre- 
kers toegepast met een zeer grote 
konusvrijheid. Onvoldoende demping 
door een slecht afgesloten kast kan 
dan desastreus zijn voor de luidspreker. 
Het voordeel van de grote konusvrij- 
heid is de goede weergave van de lage 
tonen bij een relatief kleine kast- 
inhoud. 

Allereerst worden de zijwanden en de 
boven- en onderkant tot een recht- 
hoekvorm samengevoegd. Hiertoe 
worden de zijkanten tussen de onder- 
en bovenkant gelijmd en gespijkerd. 
De balkjes waartegen voor- en achter- 
wand worden bevestigd kunnen naar 
keuze voor of na het lijmen worden 
bevestigd. Er moet bij de bevestiging 
van deze balkjes rekening mee worden 
gehouden, dat de balkjes voor de 
voorplank iets verder (ca. 5 mm) naar 
binnen worden aangebracht dan die 
voor de achterplank. Dit is noodzake- 
lijk voor de afwerking met behulp van 
een dunne frontplaat waarop het 
luidsprekerdoek wordt gespannen. 
Wanneer de balkjes zijn aangebracht 
kan de voorplaat met de luidspreker 
worden aangebracht. Wanneer de kast 
demontabel moet blijven, kan worden 
volstaan met het aanbrengen van af- 
dichtingsmateriaal op de balkjes (bv. 
vilt) en daarna van binnenuit vast- 
schroeven van de plank. Het verdient 
echter aanbeveling de plank te lijmen 
en te schroeven om een maksimale af- 
dichting te verkrijgen. Voor de achter- 
plank geldt weer: afdichtvilt of iets 
dergelijks aanbrengen en vastschroe- 
ven. 

Voordat wordt overgegaan tot het 
aanbrengen van voor- en achterwand, 
kan het beste eerst enige aandacht 
worden besteed aan de afwerking van 
de kast. 

De uitvoering hiervan is geheel af- 
hankelijk van de eisen die gesteld wor- 
den. De boks kan bv. afgewerkt wor- 
den met een goede kwaliteit fineer, dit 
is echter een nogal dure oplossing. 
Zeer leuke effekten zijn te bereiken 
met plakplastik, dat in verschillende 
kleuren en met houteffekt geniakkelijk 
en vooral goedkoop verkrijgbaar 1s. 
Dit plakplastik heeft bovendien het 
voordeel dat een strook uit één stuk 
rondom de kast kan worden geplakt, 
zonder dat naden ontstaan. De randen 
van de kast worden door omvouwen 
van het plastik eveneens naadloos be- 
dekt. 
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Zoals in iedere luidsprekerboks zal in 
deze boks ook dempingsmateriaal 


moeten worden aangebracht. Ver- 
scheidene materialen komen hiervoor 


in aanmerking zoals bv. tandenschuim 
(dat echter nogal prijzig is), glaswol, 
kramfors en verpakkingswatten. Een 
laag van ca. 5 cm op alle wanden be- 
halve de voorplank is ruimschoots vol- 
doende. 

Een probleem is over het algemeen de 
bevestiging van het luidsprekerdoek. 
Hiervocr is een even eenvoudig als 
doeltreffende oplossing gevonden. Op 
de voorplank wordt eenvoudig een 
ekstra (hardboard) frontplaat aange- 
bracht, waarop het luidsprekerdoek 
(in dit geval gewone jute) is bevestigd. 
Deze frontplaat wordt op de voor- 
plank vastgezet met behulp van kop- 
loze spijkertjes of naalden. Ook is het 
mogelijk deze plaat tegen de luidspre- 
kerfrontplaat te lijmen. Hiervoor moet 
dan wel een lijmsoort worden gekozen, 
die goed hecht. 


Figuur 12. Deze tekening geeft een 
duidelijk beeld van de konstruktie van 
de 20 liter luidsprekerboks. Zijwanden, 
boven- en onderkant worden tot een 
rechthoekvorm samengevoegd met lijm 
en spijkers. De afwerking wordt in de 


tekst uitvoerig beschreven. | 
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Twee dioden, één kondensator, 
een weerstand en een instelpot- 
meter zijn nodig om een gewone 
lineaire mikro-ampéremeter te 
kunnen gebruiken als VU-meter 
bij een versterker, waarbij de me- 
teruitslag binnen redelijke gren- 
zen evenredig is met het door ons 
gehoor waargenomen vermogen. 


De schakeling die dit mogelijk maakt is 
gegeven in figuur 1. De werking is vrij 
eenvoudig. Op de ingang van de scha- 
keling wordt de uitgang van de verster- 
ker aangesloten. Het uitgangssignaal 
van de versterker wordt enkelfazig ge- 
lijkgericht door diode Dir. Diode D: 


staat geschakeld in geleidingsrichting. 
Zoals bekend is verloopt de karakteris- 
tiek van een diode in geleidingsrichting 
ongeveer kwadratisch. Van dit feit 
wordt bij de VU-meter dankbaar ge- 
bruik gemaakt. Als de spanning op de 
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ingang van de VU-meter lineair ver- 
loopt, dan zal de spanning over diode 
D, een kwadratisch verloop vertonen. 
Evenzo zal ook de meteruitslag van de 
mikro-amperemeter kwadratisch ver- 
lopen. Omdat het vermogen, dat een 
luidspreker afgeeft kwadratisch ver- 
loopt als funktie van de aan de luid- 
spreker aangeboden spanning, zal de 
uitslag van de mikro-ampèremeter 
(binnen bepaalde toleranties) gelijk 
zijn aan het vermogen dat ons gehoor 
waarneemt. 


Uiteraard is het vermogen dat op de 
VU-meter wordt afgelezen lang niet 
altijd gelijk aan het vermogen dat wij 
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met ons gehoor waarnemen. De fre- 
kwentiekarakteristiek van ons gehoor 
is n.l. in het geheel niet vlak. Praktisch 
gezien mag dit laatste echter wel ver- 
waarloosd worden, omdat bij muziek- 
weergave het gehele audio-frekwentie- 
spektrum sterk is vertegenwoordigd. 


Afhankelijk van de gebruikte stroom- 
meter kan instelpotmeter P, worden 
gekozen. Over diode D, komt maksi- 
maal ongeveer 0,7V te staan. Als geen 
meter wordt gebruikt, die ligt in het 
gebied van 20 tot 100 uA volle uitslag, 
dan kan de waarde van P, worden 
berekend uit: Rp1 > 0,7/1 meter-maks. 


In deze formule stelt Rp; de weer- 


standswaarde voor van instelpotmeter 
Pi. Zoals de formule aangeeft 
moet de werkelijke waarde voor P, 
groter worden gekozen dan de bere- 
kende. Als voor de meter een type 


‘wordt gekozen, dat relatief t.o.v. weer- 


stand R, veel stroom trekt, dan zal de 
weerstandswaarde van R moeten wor- 
den verkleind. Ruw berekend moet R, 
zodanig worden gekozen dat deze een 
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demping kan C, worden gekozen tus- 
sen de 5 en 50 uF. 


Het kalibreren van de VU-meter 
De meteruitslag kan als funktie van het 
vermogen als lineair worden be- 
schouwd. Zoals bekend wordt veron- 
dersteld, is het afgegeven versterkerver- 
mogen het produkt van de effektieve 
spanning en effektieve stroom. Als 
voor de effektieve stroom het kwo- 
tiënt van effektieve spanning en weer- 
stand wordt ingevuld dan is het af- 
gegeven luidsprekervermogen: 
Verf2/R,, waarbij R} de luidspreker- 
impedantie veorspelt. Als nu bekend 
is, wat het maksimum vermogen is, dat 
de VU-meter moet kunnen aangeven 
(volle schaal), dan kan deze waarde in 
genoemde formule worden gesubsti- 
tueerd. Als de luidsprekerimpedantie 
ook bekend is kan de effektieve span- 
ning worden berekend. Een eenvoudi- 
ge 1.f.generator (of brom van de hand) 
wordt op de ingang van de versterker 
aangesloten. Op de uitgang van de 
versterker wordt een universeelmeter 
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P,=50 kS2 instelpotmeter 

D1,D2=DUS (diode universeel silicium) 
C,=5 tot 50 UF, 4V 

meter= 20 tot 100 MA volle schaal. 


20u A — 1004 A 


Figuur 1. De VU-meterschakeling, dio- 
de D, bepaalt de karakteristiek var de 
meter. 
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stroom kan verwerken welke 100 uA 
groter is dan de maksimale meter- 
stroom. Kondensator C, is over diode 
D, geplaatst om de meteruitslag te 
dempen. Afhankelijk van de gewenste 
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(wisselspanning) aangesloten, waarna 
de volumepotmeter van de versterker 
zover wordt verdraaid dat de univer- 
seelmeter de berekende spanning aan- 
geeft die nodig is om de VU-meter 
100% uit te sturen. Hierna wordt met 
potmeter P, (van de VU-meter) de 
stroommeter ingesteld op volle schaal. 
Het is uiteraard niet noodzakelijk de 
VU-meter op de versterkeruitgang aan 
te sluiten. Bij de nieuwe edwin kan de 
VU-meter b.v. ook achter de regelver- 
sterker worden aangesloten, voorop ge- 
steld dat weerstand R, van de VU- 
meter niet kleiner dan 47k€@ wordt 
genomen. 
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WU -WOW voor orgel 


en gitaar 










Elektronische geluidseffekten kunnen zich in deze effekten niet toe te passen bij een elektro- 
een grote belangstelling verheugen. Opvallend nisch orgel. Door de grotere klankrijkdom van 
is hierbij de grote variëteit aan effekten die een elektronisch orgel mag zelfs worden ver- 
toegepast worden bij een elektrische gitaar. wacht, dat een effekt beter tot zijn recht kan 
Er is echter geen enkele reden te noemen om komen. 


De schakeling in figuur 1 berust op 
een oscillatorschakeling volgens het 
fazeverschuivingsprincipe. De emit- 
terkombinatie staat echter zodanig in- 
gesteld dat de schakeling nog net niet 
oscilleert. De resonantiefrekwentie 
laat zich eenvoudig d.m.v. een dia- 
fragma of lichtschuif (liefst in een 
voetpedaal gebouwd samen met lamp- 
je en LDR) instellen. 

Wanneer aangenomen wordt dat alle 
en ae -=-= weerstanden en kondensatoren dezelf- 


£ P2 LDRO3 


C2 (71004 
6V 






Figuur 1. Schema van de wow-wow. 
De principiële opzet is hierin nog dui- 
delijk te herkennen. 
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de waarde hebben (zie figuur 1 en 2, 
Rp = Rs//LDR = 5,6 kQ en 
Re = R2//Ringl1 = 5,6 kQ), reso- 
neert de ‘schakeling op een frekwen- 
tie: 

MEKA 
2nV6RC 


Uit de eis dat er een fazeverschuiving 


van 180° moet optreden volgt dat de 
verhouding tussen V, en V; een fak- 


tor 29 moet bedragen. De versterking 
moet dus 29 zijn om de schakeling 
spontaan aan het oscilleren te krijgen. 
Voor het gebruik als resonantiever- 
sterker mag deze versterkingsfaktor 
echter niet worden bereikt. Dit is in 
te stellen met de potentiometerP, in 
het emitternetwerk van T,. 

Wanneer i.p.v. alle weerstanden 
slechts één weerstand verandert, dan 
verkrijgt men behalve een verande- 
ring van de resonantiefrekwentie (zie 
fig. 3) ook een verandering in de 
demping. Dit heeft tot gevolg dat aan 
weerszijden van f, het wow -wow-ef- 
fekt iets afneemt. Hiertegenover staat 
echter de eenvoud van de schakeling. 
Omdat deze schakeling voor klank- 
vorming in elektronische orgels be- 
doeld is, ligt de resonantiefrekwentie 
voor gitaren aan de hoge kant. Door 
toepassing van een kondensator van 
15 nF voor C3, C4 en Cs komt de 
resonantiefrekwentie op ongeveer 
770 Hz te liggen. Deze frekwentie is 
voor gitaren gunstiger omdat het fre- 
kwentiespektrum van een gitaar on- 
geveer loopt van 160 tot 1800 Hz. 
De 18 kQ weerstand aan de in- 
gang dient ter ontkoppeling, om te 
voorkomen dat de kring ook nog door 
de impedantie van het gitaarelement 
gedempt wordt. Het uitgangssignaal 
wordt van de instelbare kollektor- 
weerstand afgenomen. Het is niet aan 


Ee 2,5 kHz. 


Figuur 2. Het faseverschuivend laddernetwerk zoals dit in 
de schakeling van figuur 1 wordt toegepast. 





Figuur 3. Wanneer slechts een weerstand in waarde ver- 
anderd wordt,ontstaan verschillen in de demping van het 


signaal. 


te bevelen deze weerstand als poten- 
tiometer uit te voeren omdat er ge- 
lijkstroom door deze weerstand loopt. 
In de meeste gevallen treedt nl. kra- 
ken op wanneer gelijkstroom door de 
potentiometer loopt. ` 

De stabilisering door de zenerdiode is 
noodzakelijk om de schakeling stabiel 
te houden. Om het werkpunt van de 
schakeling in te kunnen stellen is de 
basisweerstand van 50 kQ instelbaar 
gemaakt. 





Een interessante variant op deze scha- 
keling is de aansluiting van een vibra- 
to-schakeling (zie b.v. elektuur dec. 
1970) om de lamp te sturen. 


Figuur 4. Printontwerp voor de wow- 
wow. 
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mini-hifi 


Met de ontwikkeling van een kortsluit- 
vaste geïntegreerde versterkerschakeling 
met een ingangsgevoeligheid van 250 mV 
en een piekvermogen van 6 W, is het mo- 
gelijk een komplete stereoversterker op 


een print onder te brengen voor ongeveer 


60 gulden. 


De door de Plessey-fabrieken ontwik- 
kelde 3 W IC audioversterker SL 403D 
is volledig bestand tegen wissel- of ge- 
lijkspanningskortsluitingen tegen aarde, 
zowel de ingang als de uitgang. De 
versterker laat zich rechtstreeks sturen 
door tuners, bandrekorders en platen- 
spelers met een kristal- of keramisch 
element. 

Een vervorming met een gemiddelde 
waarde van minder dan 0,3 % draagt 
bij tot een goede weergavekwaliteit. 
Bij de kwaliteitseisen die volgens DIN 
45500 worden gesteld, is opgenomen, 
dat een stereoversterker een vermogen 
van tenminste 6 W per kanaal moet 
kunnen afgeven. Het is alleen om deze 
reden dat de 3 W versterker niet aan 
het predikaat hi-fi kan voldoen. 

In samenwerking met de elders in dit 
nummer beschreven luidsprekerboks 
kan echter een weergavekwaliteit wor- 
den bereikt die ruimschoots aan de 
normale huiskamereisen voldoet. In 
dit geval is het wel mogelijk de 10 W 
luidsprekers in de boksen te vervangen 
door bv. 3 W typen, hetgeen meestal 
een gunstige invloed op de prijs heeft. 
De luidsprekerimpedantie mag tussen 
3 en 15 Q bedragen, hetgeen de keuze 
makkelijk maakt. Maksimaal vermo- 
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gen wordt echter bereikt bij een impe- 
dantiewaarde van 7,5 9. 


De SL 403D 


In figuur 1 is het inwendige schema 
van de SL 403D weergegeven. De 
transistoren T,, T, en T, vormen de 
voorversterker. Deze is opgebouwd uit 
de darlington T, en T,, gevolgd door 
een versterkertrap T,. Deze opstelling 
zorgt voor een hoge ingangsimpedan- 
tie (20 MC) en dus voor een zeer ge- 
ringe belasting van de ingangsspan- 
ningsbron. De voorversterkeruitgang 
verzorgt de gelijkspanningsinstelling 
van de eerste trap van de stuurverster- 
ker. Een eventuele terugkoppeling 
moet daarom steeds gelijkstroomge- 
koppeld worden uitgevoerd. 

De stuurversterkertrappen worden ge- 
scheiden door emittervolgers om be- 
invloeding van de trappen onderling te 
voorkomen. Ook de ingang van deze 
versterker is hoogohmig (100 MO), 
door het gebruik van een darlington. 
Een vereenvoudigde versie van de 
eindtrap is weergegeven in figuur 2. 
De uitgangsruststroom wordt bepaald 
door de instelstroom I, en door de 
halfgeleiders D,, D,, D, en T,. Wan- 
neer de trap wordt gestuurd zal T, 





de positieve halve periode door de be- 
lasting sturen en D, en T de negatieve 
halve periode. 

Een tegenkoppeling (ongeveer 34 dB) 
zorgt ervoor, dat de sturing lineair 
verloopt. 

De voedingslijn van de voor- en stuur- 
versterkers is verbonden met pin 7, 
zodat deze ekstra kan worden ontkop- 
peld. Hierdoor wordt een zeer laag 
bromnivo verkregen, ook als het IC 
gevoed wordt uit een niet gestabili- 
seerd voedingsapparaat. 

De luidspreker wordt tussen de massa 
en de uitgang van de versterker aange- 
sloten. Er moet dus een scheidings- 
kondensator worden gebruikt. 

De versterker is voorzien van een in- 
gebouwde overspanningsbeveiliging. 
T; moet de hoogste voedingsspanning 
verwerken. Als om een of andere 
reden de voedingsspanning te hoog 
wordt, zal deze transistor eerst door- 
slaan, waardoor de stuurversterker zo 
wordt ingesteld dat deze hogere voe- 
dingsspanning geen vernielingen kan 
aanrichten. T, zelf wordt beveiligd 
door enige weerstanden. | 
De thyristor D, zorgt voor een effek- 
tieve kortsluitbeveiliging. Indien de 
spanningsval over één van de stroom- 
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Figuur 1. Het inwendige schema van de Figuur 2. De vereenvoudigde eindtrap. 
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Figuur 4. De totale harmonische ver- 
vorming als funktie van het uitgangs- 
vermogen. 


Figuur 3. De totale harmonische ver- 
vorming, met twee verschillende fre- 
kwentie-kompensaties. 
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begrenzende weerstanden groter wordt 
dan de in het IC opgewekte drempel, 
zal D, ontsteken, waardoor T, en To 
gaan geleiden. Hierdoor worden de 
eindtransistoren uitgeschakeld. Om de 
schakeling te resetten, moet de 
voeding worden afgeschakeld. 

De schakeling is zo ontworpen, dat in 
normale omstandigheden de rustspan- 
ning gelijk is aan de helft van de 
voedingsspanning. Dan is een maksi- 
male onvervormde uitgangsspanning 
gegarandeerd! Daar, door konstruktie- 
toleranties, deze optimale instelling 
niet steeds verzekerd is, kan het nodig 
zijn, door een eksterne instelpotmeter 
de instelling van de voorversterker aan 
te passen. 

Omdat het frekwentiebereik tot 
70 MHz loopt, moeten er maatregelen 
getroffen worden om oscillatie te ver- 
mijden. Hiervoor zijn aansluitingen 
beschikbaar. Meestal is één konden- 
sator naar massa voldoende om de 
schakeling stabiel te laten werken. Bij 
de bespreking van de toepassingen 
wordt op deze frekwentiekompensatie 
teruggekomen. 

In de figuren 3 tot en met 6 zijn de 
voornaamste eigenschappen van dit IC 
in grafiek uitgezet. Figuur 3 toont de 
totale harmonische vervorming, met 
twee verschillende frekwentiekompen- 
saties als parameter. Figuur 4 vertelt 
dat de vervorming door harmonischen 
onder de 0,5 % blijft tot 3 W, maar 
nadien pijlsnel oploopt door de be- 
grenzing van het signaal, die bij 
hogere vermogens ontstaat. Figuur 5 
geeft de vermogens- en versterkings- 
bandbreedte in een testopstelling, 
waarbij de belasting van 7,5 Q met 
een scheidingselko van 1000 uF aan 
het IC wordt verbonden. Uit figuur 6 
blijkt dat het grootste vermogen bij 
een belasting van 7,5 Q wordt ver- 
kregen als de voedingsspanning 18 V 
bedraagt. Deze grafiek is opgenomen 
met een vervorming van 5 % als para-. 
meter. 

In figuur 7 zijn tenslotte de voornaam- 
ste karakteristieken van het IC samen- 
gevat. 


Figuur 7. In deze tabel zijn de voor- 
naamste karakteristieken van het IC 
samengevat. 
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Een eenvoudige 3 W versterker 

De eenvoudigste mogelijkheid voor 
een 3 W versterker met de SL 403D is 
weergegeven in figuur 8. Met een in- 
gangssignaal van 250 mV geeft deze 
versterker een vermogen van 3 W af 
aan een 7,5 9 luidspreker. 

In dit circuit wordt de voorversterker 
gebruikt om de stuurversterker zo- 
danig in te stellen, dat de uitgangsge- 
lijkspanning de helft is van de voe- 
dingsspanning. Dit wordt bereikt door 
de ingang en de uitgang van de voor- 
versterker met elkaar te verbinden en 
via R; te koppelen met de ingang van 
de stuurversterker. Een goede gelijk- 
spanningsinstelling kan worden bereikt 
door afregeling van de trimpotmeter 
P,. Het signaal wordt via P, en de 
koppelkondensator C, rechtstreeks aan 
de ingang van de stuurversterker toe- 
gevoerd. Hoogfrekwentontkoppeling 
wordt bereikt met de kondensator C, 
(10 nF). Bij sommige IC’s bleek enige 
vervorming te ontstaan bij de hoge 
frekwenties. Dan verdient het aanbe- 
veling om de kondensator C, te ver- 
vangen door de serieschakeling van 
een kondensator van 1 nF en een 
weerstand van 22 Q. 

Indien er terugkoppeling tussen uit- 
gang en ingang bestaat, waardoor 
hoogfrekwent oscillatie kan optreden, 
mogen Cs en R, niet achterwege 
blijven. Voor ontkoppeling van de 
voeding kan een kondensator van 500 
ä 1000 uF worden aangesloten over 
de plus en de min van de voeding. 
In figuur 9 is de print met de kompo- 
nentenopstelling weergegeven, waaruit 
blijkt dat het geheel bizonder geringe 
afmetingen heeft. Door deze geringe 
afmetingen leent deze versterker zich 
voor inbouw bij een eenvoudige 
platenspeler of als audioversterkertje 
achter bv. de IC-FM-ontvanger. Bij 
gebruik in de auto zal bij een akku- 
spanning van 12 à 14 V het vermogen 
2 a 2,5 W bedragen bij een luid- 
sprekerimpedantie van 3 Q (zie fig. 6). 


De komplete stereoversterker 

De schakeling in figuur 10 levert bij 
een ingangssignaal van 250 mV en 
een voedingsspanning van 18 V een 
vermogen van 3 ä 3,5 W (6 W piek- 
vermogen) aan een luidspreker van 
7,5 Q. Deze schakeling heeft een lage 
en hoge tonenregeling met een bereik 
van - 12 dB (figuur 11). 

Indien de versterker niet in stereo- 
uitvoering wordt gebruikt kunnen de 
balanspotmeter en C, achterwege 
blijven. Het achterwege blijven van 
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Onderdelenlijst bij figuur 8. Kondensatoren: Figuur 8. Een eenvoudige 
Weerstanden: Cy = 10nF 3 W versterker met de 
R4 = 1MQ Cy j 25 UF, 25 V SL 403D. 

C4 = 10nF (zie tekst) 

Cr = 47nF 

<6 =10004F,25 V 
Potentiometers: C7  =500a 1000 UF, 25 V 
P4 = _1M{ log. 
P2 =100kQ2,instel. IC | =SL403D 
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Figuur 9. De print er de komponentenopstelling voor deze versterker 
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Figuur 10. De IC-versterker 
met toonregelcircuit en 
halansregeling. 





Onderdelenlijst bij figuur 10. 


Weerstanden: P3 = 250 kS2, log. C7 = 2yuF, 6V 
Hu = 1M$) Pa = 250 k$), log. Cg = 254F,25V 
Rə = 150 KS) Ps = = 100 k92,, lin. Co =1254F,25V 
Ra = 68kQ C10 = 10nF (zie tekst) 
Ra = 3,3 kQ Kondensatoren: C11 = 47 nF 

He = 33k2 Cy = 10nF C42 =1000UF, 25 V 
Re = 10kQ2 C2 = 220nF C13 = 25pF 

R = 22 A Ca = 10nF C44 = 104F,25V 
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Pz  =100 kQ (instel) Cs = 10nF IC =SL 403D 
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Cu, Cu en R, is mogelijk indien er 
geen oscillatie ten gevolge van terug- 
koppeling naar de ingang plaatsvindt. 
Kondensator C,, verzorgt de frekwen- 
tiekompensatie. De waarde van 10 nF 
moet eventueel worden vervangen 
door een serieschakeling van een kon- 
densator van 1 nF en een weerstand 
van 22 Q. 

In deze schakeling wordt het signaal 
via de volumepotentiometer P, en 
koppelkondensator C aan de ingang 
van de voorversterker toegevoerd. De 
versterking van de voorversterker is 
nodig om het verlies dat wordt ver- 
oorzaakt door de verzwakking van het 
toonregelcircuit (in het middengebied 
20 dB), op te halen. Het toonregel- 
circuit is tussen de voor- en stuurver- 
sterker geschakeld. 

Indien de voorversterker niet goed is 
ingesteld, zal deze te snel vastlopen. 
Omdat de normale uitgangsspanning 
door verzadiging van T, wordt be- 
grensd, kan men de rustuitgangsspan- 
ning laten stijgen door het toevoegen 
van R, en R, in de terugkoppellus. 
Met de potentiometer P, kan een op- 
timale gelijkspanningsinstelling wor- 
den bereikt, zodat de versterker vol- 
ledig simmetrisch kan worden uitge- 
stuurd. 


De print 

In figuur 12 is voor een stereo-opstel- 
ling de print en de komponentenop- 
stelling weergegeven. Op deze print 
kunnen alle onderdelen, inklusief de 
IC’s met daarop de koelvinnen worden 
aangebracht. De potentiometeraan- | 
sluitingen passen met behulp van sol- 
deerpennetjes rechtstreeks op de print. 
Indien er voor het voorfront gebruik 
wordt gemaakt van een kunststof of 
een ander isolerend materiaal, dan 
moeten de potentiometer huisjes” 
ieder afzonderlijk met aarde worden 
verbonden. 


De voeding 


Op grond van sterke ongevoeligheid 
voor rimpelspanningen (doorsnee-on- 
derdrukking: 30 dB) behoeft de 
SL 403D niet op een gestabiliseerde 
voeding te worden aangesloten. Een 
voeding bestaande uit een transfor- 
mator (12 ä 14 V, 1 A), gelijkrichter 
en afvlakkondensator is voldoende 
(figuur 13). Op de print kan een kleine 
brugcel worden geplaatst. De transfor- 
mator en de afvlakkondensator zullen 
een plaatsje naast de print moeten 
vinden. 
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Figuur 12. De print en de komponentenopstelling voor de 3 W IC stereover- 
sterker met toonregeling en balansregelaar. 
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Koeling en bouw 


Door hun bizondere konstruktie kun- A 
nen de IC’s worden voorzien van een 

eenvoudig te buigen koelvin. De af- 

metingen voor de koelvin zijn weerge- Ee 
geven in figuur 14. 

De koelvin moet samen met aan- 


sluiting 1 van het IC met aarde wor- 
den verbonden. Na het aansluiten van 
de voedingsspanning is de enige af- 
regeling het met potentiometer P, op 
de halve voedingsspanning brengen 
van de spanning gemeten aan punt 10 
van het IC. Na deze afregeling kan 
men ,door de koelvinnen enige tijd 
vast te houden, kontroleren of de IC's 
niet te warm worden. Doordat de 
koelvinnen rechtstreeks op de IC's zijn 
gemonteerd, is het niet nodig een 
metalen kast te gebruiken, die tevens 
als koelplaat dienst doet. Bij gebruik 
van een niet metalen kast is het in 
verband met de bromgevoeligheid 
beter om een strook aluminiumfolie 
op de onderzijde van de kast te plak- 


Figuur 13. De eenvoudige 
voeding voor de 3 W IC- 
versterker. 


ombuigen 


ken. Doordat vrijwel alle onderdelen E dikte aluminium 

op de print worden gemonteerd, is EER Figuur 14. De koelplaat 
het bizonder eenvoudig deze verster- | voor montage op het IC. 
ker in een willekeurig klein kastje Op de plaats van de stippel- 
onder te brengen. Een voorbeeld van lijnen moet de aluminium- 
een ingangsschakeling om verschillen- a OT strip haaks worden omge- 
de apparaten op deze versterker aan te 1227 14 bogen. 


sluiten is in meerdere artikelen van 
elektuur te vinden, zodat beschrijving 
hiervan op deze plaats overbodig is. 
Een versterker voor magneto-dina- 
misch element en bv. een hoofdtele- 
foonaansluiting kunnen natuurlijk naar 
eigen wens worden aangebracht. 
Tenslotte nog enige belangrijke punten 
om het sneuvelen van het IC te voor- 
komen: 

a. Het IC mag nooit worden gebruikt 
zonder dat de koelvin is gemonteerd. 
b. Kontroleer goed of de plus en min 
van de voeding op de juiste manier 
zijn aangesloten, alvorens de verster- 
ker voor de eerste maal onder span- 
ning te zetten. 








1000 4F:25V |2000 uF: 25 V 
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Figuur 15. Onderdelen voor de mono- 
en stereoversterkervoeding van fig. 13. 











Na een IC-FM-ontvanger, een IC-stereodekoder en een 3 Watt-IC- 
versterker is het niet verwonderlijk dat er een IC-eindversterker voor 
groot vermogen wordt aangeboden. Werd er in de halfgeleidergids 
van 1971 reeds een 3 Watt (30 Watt met 2x 2N3055) IC-versterker 
beschreven (schakeling 46), de hier beschreven IC-versterker is in 
staat om een sinusvermogen van maar liefst 20 Watt aan een 89 
luidspreker af te geven. 


Deze eindversterker van Toshiba, type van opdamp- en etsprocédés op een De afmetingen van het versterker- 


TH9013P, is uitgevoerd in hybridische 
techniek (zie elektuur april 1971), 
hetgeen wil zeggen dat er gebruik is 
gemaakt van diskrete komponenten 
(transistoren en kondensatoren), opge- 
dampte en dunne filmschakelingen. De 
passieve elementen zijn door middel 


Figuur 1. De schakeling 


bouwd. 
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van de 
TH9013P is volgens dit schema opge- 


keramisch substraat aangebracht. Aan 
de achterzijde van het substraat (op de 
foto niet zichtbaar) zijn de transisto- 
ren, dioden en kondensatoren gemon- 
teerd. De “plastik” eindtransistoren en 
drivers zijn rechtstreeks op de koel- 
plaat gemonteerd. 





blokje zijn slechts 6,5 x 4,5 x 1,3 cm, 
zodat er voor deze eindversterker altijd 
een plaatsje is te vinden. Gekozen kan 
worden voor een kombinatie met een 
voor-regel-versterker in één behuizing, 
maar een andere mogelijkheid is mon- 
tage op een vlakke koelplaat, aan de 
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ee N 


1239 2 
5 


Figuur 2. De geringe afmetingen van 
het versterkerblokje zijn in deze teke- 
ning weergegeven. 


achterzijde van een luidsprekerboks. 
Bij beproevingen in het elektuurlab. 
bleek een vlakke koelplaat van 15 x 10 
x 0,2 cm (bij vertikale opstelling) 
ruimschoots voldoende koeling te ge- 
ven. 


De eigenschappen 
van de TH9013P. 


In figuur 1 is het inwendige van het 
versterkerblok weergegeven. De ver- 
sterker bevat 8 transistoren, waarvan 
Te en T, npn-vermogenstransistoren 
zijn. De schakeling is ingesteld in klas- 





Figuur 4. Bij een voedingsspanning van 
45 V wordt de trage zekering in de 
pluslijn van de voeding opgenomen. De 
luidspreker wordt via een kondensator 
van 2000uF met de uitgang van de ver- 
sterker verbonden. 
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meetgegeven symbool 


opgenomen 
stroom 


maksimaal 
uitgangs- 
vermogen 


spanningsversterkind Ay 


ingangsimpedantie | Zin 


3 


spanning van 45 V.. 


Figuur 5. Bij een voedings- 
spanning van + 22,5V wordt © 
de trage zekering in serie met 
de luidspreker aan de uitgang 
van de versterker verbonden. 
In dit geval vervalt de uitgangs- 
elko van 2000 UF, hetgeen 

de frekwentiekarakteristiek 
ten goede komt. 


se AB en wijkt weinig af van bekende 
schema’s. 

Voor de voedingsspanning kan worden 
gekozen uit een enkele spanning van 
45 V (50 V maksimaal) of uit twee 





Voedingsspanning Vp = 45 V, omgevingstemperatuur Ta = 25°C 


test 
kondities 


Figuur 3. Deze tabel vermeldt een aantal meetgegevens bij een voedings- 





voedingsspanningen van 22,5 V (25 V 
maksimaal). De maksimaal toelaatbare 
stroom is 1,2 A; waarbij de tempera- 
tuur van het huis tot 90°C mag oplo- 
pen. 





Vi 


spanningsversterk ing Vu (dB) 














trekwentie 


Figuur 6. De frekwentiekarakteristiek bij een voedingsspanning van 45 V. 
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In de tabel in figuur 3 zijn een aantal 
meetgegevens bij een voedingsspanning 
van 45 V weergegeven. Hieruit blijkt 
o.a. dat bij maksimaal uitgangsver- 
mogen (21 W) de totale vervorming 
slechts 0,5% bedraagt. 

Het heeft enige nadelen om een enkel- 
voudige voeding te gebruiken. Het na- 
deel t.o.v. een voeding voor 2 x 22.5 
Volt is de noodzaak van een uitgangs- 
elko en het minder mooie verloop van 
de verschillende karakteristieken in fi- 
guur 6 t/m 9. 


Uit figuur 4 en 5 blijkt hoe eenvoudig 
de schakeling rond het IC wordt opge- 
bouwd. 


Foto 2 geeft een proefopstelling weer, 
waarop alle gebruikte komponenten 
zichtbaar zijn. Het is vrij zinloos om 
voor dit geringe aantal onderdelen een 
speciale print te ontwerpen. 


In geval de 2 x 22,5 V voeding wordt 


gebruikt. moet i.p.v. de uitgangselko 


van 2000 uF een trage zekering van 1 
A worden opgenomen, om te voorko- 
men dat bij kortsluiting de eindtransis- 
toren (die met wat moeite wel zijn te 
vervangen) sneuvelen. 


Meer informatie over dit interessante 
IC-versterkerblokje is te vinden in de 
rubriek “komponenten” in het de- 
cembernummer (nr. 103) op bladzijde 
1273. De prijs van de TH9013P (onge- 
veer 45 gulden) is vrijwel gelijk aan die 
van een soortgelijke zelfbouwverster- 
ker opgebouwd met diskrete kompo- 
nenten. Belangrijke voordelen t.o.v. 
een versterker met diskrete komponen- 
ten zijn de geringe afmetingen en de 


grote betrouwbaarheid van de schake- 
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Figuur 8. Het uitgangsvermogen als 
funktie van de ingangsspanning. 
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Figuur 7. De frekwentiekarakteristiek 
bij een voedingsspanning van + 22,5 V. 
Duidelijk blijkt dat het ontbreken van 
een uitgangselko een gunstige invloed 


op het frekwentieverloop heeft. 
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ties als funktie van het 
uitgangsvermogen. 


De proefopstelling voor het testen 
van het IC-versterkerblok in het 
elektuurlab (foto 2). 
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Daar uit het sukses van TUN en TUP 
gebleken is, dat er grote behoefte be- 
staat aan een beperking van het aantal 
typen halfgeleiders, heeft de redaktie 
besloten voor eigen gebruik ook voor 
dioden een dergelijke normalisatie in 
te voeren. 

In overeenstemming met de benamin- 
gen TUP en TUN voor respektievelijk 
Transistor Universeel PNP en Transis- 
tor Universeel NPN, wordt dit voor de 
dioden: DUG (Diode Universeel Ger- 
manium) en DUS (Diode Universeel 
Silicium). 

Ook nu werden een reeks specifikaties, 
zoals maksimale sperspanning, maksi- 
male stroom, hersteltijd, maksimum 
vermogen, lekstroom en diodekapaci- 
teit, DUS-en 





bepaald, waaraan de 


DUG-dioden ten minste moeten vol- 
doen. 

Daar het aanbod en de verscheidenheid 
van dioden veel groter is dan van tran- 
sistoren, is het een onmogelijke opgave 
om alle dioden, die aan de DUG- en 
DUS-specifikaties voldoen, op een 
lijstje te zetten. 

Bij het opstellen van de voorkeurlijsten 
werd daarom als eerste eis gesteld, dat 
de dioden gemakkelijk en goedkoop 
verkrijgbaar zijn. 

Het spreekt vanzelf dat deze lijst zal 
worden aangevuld, als mocht blijken 
dat andere dioden in de toekomst 
goedkoop aangeboden worden en 
bovendien aan de DUG- en DUS- 
specifikaties voldoen. 


Minimale eisen voor DUG 


Maksimale sperspanning: 20 V (Vsper) 
Maksimale stroom: 35 mA (ip maks) 
Maksimale lekstroom: 100 MA (bij 20 V 
en 20 C?) (lek) 

Diodekapaciteit: 10 pF (Cp) 


Voorkeurlijst DUG (diode universeel ger- 
manium) 


AA 119 AAY 11 AAY 30 AAY 32 


AAZ 15 AAZ 17 AAZ 18 OA 47 
OA 90 OA 91 OA 95 





Minimale eisen voor DUS 


Maksimale sperspanning: 25 V (75 V 
piek) (Vsper) 

Maksimale stroom: 100 mA (Ip maks) 
Maksimaal vermogen: 250 mW (Pmaks) 
Maksimale lekstroom: 1 MA (bij 20 V en 
20 C) (liek) 

Diodekapaciteit: 5 pF (Cp) 


Voorkeurlijst DUS (diode universeel sili- 
cium) 


1N914 1N916 1N4148 1N4009 1N4150 


1N4151 1N4154 1N4448 BA 100 
BA 182 BAX 16 OA 200 OA 202 








Een goede hi-fi-installatie is uiteraard 
een eerste vereiste voor een voortreffe- 
lijke muziekweergave. Het is echter 
even noodzakelijk de bron van de mu- 
ziek, de plaat, in goede staat te hou- 
den. 

In hetgeen volgt worden enige tips 
gegeven, die vervuilde en verwaarloos- 
de platen er weer bovenop kunnen 
helpen. 

Ondeskundig behandelde, vervuilde 
platen kunnen als volgt worden gerei- 
nigd: 

Een grote plastik kom waarvan de 
doorsnede juist iets groter is dan die 
van de te reinigen platen, wordt voor 
ongeveer drievierde gevuld met gedistil- 
leerd water, dat eerst tot cirka 40°C ver- 
warmd is. Aan het water worden drie 
tot vier scheutjes van een modern, 
vloeibaar afwasmiddel toegevoegd. De 
schoon te maken plaat wordt in de 
met water gevulde kom gelegd, waarbij 
hij (door de konische vorm van de 
kom), met de zijkant tegen de binnen- 
kant van de kor blijft stuiten en dus 
los in het sop blijft zweven. Nu wordt 
eerst de ene en dan de andere kant van 
de plaat in konsentrische cirkels met 
een grote pluk watten meerdere keren 
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Plaattips 


afgewassen. De gewassen platen wor- 
den vervolgens onder een douche met 
lauwwarm water (maks. 30°C) goed 
afgespoeld en in een in de handel 
verkrijgbaar platenrek opzij gezet. Na 
de behandeling van alle schoon te ma- 
ken platen worden de platen nogmaals 
in schoon, gedistilleerd water van cirka 
40°C op dezelfde wijze als voorheen 
in de kom gelegd en gebaad. 
Vervolgens drogen in een warm, stof- 
vrij vertrek in het platenrek. 
Verschillende soorten platenreinigers 
maken gebruik van de eigenschap dat 
nat afgespeelde platen minder ruis en 
spetters vertonen. De behandeling van 
nat afgespeelde platen vereist echter 
wel enige aandacht. Zo is het niet aan 
te bevelen bespeelde plaatgedeelten 
met de vingers aan te raken. Na het 
gebruik moeten de platen dadelijk met 
een papieren zakdoekje worden afge- 





droogd. Ernstige vervuiling treedt op 
als men het vocht op de plaat laat 
verdampen, vooral als er in het vertrek 
veel gerookt wordt. Er slaan dan name- 
lijk allerlei residuen op de natte plaat 
neer die er alleen met de eerder be- 
schreven omslachtige metode af te krij- 
gen zijn. 

Meestal wordt er niet aan gedacht, dat 
ook het in de binnenhoes schuiven van 
een plaat beschadiging door minuskule 
krasjes kan veroorzaken. Een zeer een- 
voudig, doch effektief middel om deze 
beschadiging te vermijden is het aan 
één kant opensnijden van de binnen- 
hoes. De plaat kan dan in deze hoes 
worden gelegd, in plaats van gescho- 
ven, zodat wrijving tussen papier en 
plaatmateriaal vermeden wordt (voor 
meer informatie, zie blz. 1273, elek- 
tuur december 1971). 
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grotere 











Door de universele toepassingsmogelijk- 
heden van de nieuwe edwinversterker 
is gebleken dat er in veel gevallen prijs 
wordt gesteld op een grotere ingangs- 
gevoeligheid. Deze gevoeligheid is nor- 
maal 1 V voor volle uitsturing. 

De ingangsgevoeligheid kan worden 
vergroot door het wijzigen van de 
weerstandswaarde van Rs. 

In figuur 1 is het essentiële schema- 
deel nogmaals getekend. Hierin is weer- 
stand Rs 100 $2. Deze weerstands- 
waarde mag zonder meer worden ver- 
kleind tot minimaal 33 Q. Bij deze weer- 
standswaarde is de ingangsgevoeligheid 
van de edwin ca. 200 mV. Verdere ver- 
kleining van de weerstandswaarde van 
Rs moet worden afgeraden omdat dan 
de kans op instabiliteit van de verster- 
ker (oscillatie) sterk toeneemt. Ook het 
gebruik van een potmeter of dekade- 
bank i.p.v. een vaste weerstandswaarde 
voor Rs kan beschadigen van de ver- 
sterker (of instabiliteit) ten gevolge 
hebben. 

In figuur 2 is een tabel gegeven met 
bepaalde weerstandswaarden voor Rs 
(tussen 33 Q en 100 Q) en de daarbij 
behorende ingangsgevoeligheid. Uiter- 
aard zijn de in deze tabel gegeven 
waarden afgerond. 

Het verkleinen van de weerstandswaar- 
de van Rs heeft ook verkleining van de 
ingangsimpedantie tot gevolg. Deze ver- 
kleining is echter zo gering dat deze 
mag worden verwaarloosd. 


MATEJE 
ANN jaja 
Delt" DIE 


ingangsgevoeligheid voor 
de nieuwe edwin 


Wen 2 
CG 


2N3055 
BDY20 




















Figuur 1. Een gedeelte van de nieuwe (weerstands 
edwinversterker. 











Figuur 2. Tabel met verschillende weer- 
standswaarden voor R5 en de bijhoren- 
de ingangsgevoeligheid. 





De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang 
meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van 
een eenvoudig klemnaaldensysteem kunt U het blad na lezing opbergen. 
Wilt U een artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad 
eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat U de band ook kunt gebruiken voor vorige jaargangen (bedrukking 
1971, 1970, 1969, 1968, 1967). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 6, — op gironummer 
124.11.00 of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der post- 
chegues, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland). 





inhangbanden 
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WILT U HOGER OP? 


| BEL DAN INEKE (085) 437424 





Cursusaanvang 


Schriftelijk (S) of met geluidsbanden (G) kan men 
op elk moment beginnen. 


De mondelinge begeleiding bij de met gf! aange- 
geven cursussen start medio januari. 

Begin september starten alle mondelinge begeleidin- 
gen. De mondelinge begeleiding is 1 x per maand. 


Cursusplaatsen 


Groningen; Deventer; Arnhem; Utrecht; Amsterdam; 
Den Haag; Rotterdam; Eindhoven. 


Examenopleidingen NERG 


Deze cursussen zijn geheel mondeling. 
De opl. EX-ET is een opleiding voor het nieuwe 
examen, middelbaar elektronica-technicus NERG. 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 
OBE OLE Ol OCM OTV * 
[ME [J] EX-EM [PDT CIPOT 2 
| | PH [IKTV [IMT[] CP[]EX-ET]HE & 
ZE | 
MM ei | 
Plaats: = EE agara N z 
Leeftijd: = 5. Telnr: oo - 
Vooropleiding: pa lna N | a 
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ALGEMENE CURSUSSEN 
"e MI, 











Basis 
Elektronicus 





naanden 


Middelbaar 
Elektronicus 1 M 


Examen opi. 
Monteur NERG 


EP ee S ` schriftelijk 
Elektronicus 2 


ME-2 ader Examen opl. 
Techn. NERG: 
EXET ME ee 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


M - mondeling 
S + M = schriftelijk + mondeling 





`. geluidsbanden 


Mu 






Praktische 
Digitale : 


Matfgeleider 

Techniek Techniek Service Techniek 
"ei PH AJ KTV MT 

Sony e 
Theoretische Computer 
Digitale S 

Techniek Programming Elektronicus 
PA cp ME 


MAVO: LTS-E; VEV-B 
Start met basis-elektronicus. Ga u dan specialiseren 
of hoger op. 


MTS-E 


Start met middelbaar elektronicus 1e periode. Haal 
dan afhankelijk van uw capaciteiten monteur NERG 
middelbaar elektronicus of elektronica-technicus 
NERG. 


Monteur NERG of VEV of 114 jaar 
militaire vakopleiding | 


Start met middelbaar elektronicus 2e periode. U kunt 


dan middelbaar elektronicus of elektronica-technicus 
NERG halen. 


Bent u al wat? 
Zorg dan, dat u wat blijft. Doe digitale techniek. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 








erkend door de inspectie van 

het Schriftelijk Onderwijs 

m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 





Are res 
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 HALFGELEIDERLIJST 


Om het hoofd te bieden aan de onge- 
breidelde groei van het aantal halfge- 
leidertypen, heeft de redaktie van elek- 
tuur, zoals bekend, de begrippen TUN 
en TUP en nu ook DUG en DUS inge- 
voerd. Dit brengt reeds een belangrijke 
vereenvoudiging met zich mee, wat de 
aankoop van onderdelen betreft. 
Uiteraard kunnen niet alle schakelingen 
met alleen die “gestandariseerde” half- 
geleiders worden opgebouwd. Denk 
maar aan de eindtrap van een ver- 
mogensversterker of specifieke hoog- 
frekwenttoepassingen. 
Om de service aan de lezers nog verder 
uit te breiden, wordt voor deze jaargang 
een sisteem ingevoerd, waarbij in ieder 
nummer van elektuur een lijst gepubli- 
ceerd wordt, met de belangrijkste ge- 
gevens van alle, in dit en vorige num- 
mers, gebruikte halfgeleiders. 
Als gegevens worden vermeld: 
- of de transistor een PNP- of NPN- 
type is (Ge of Si bij dioden); 
=- de maksimale kollektor-emitterspan- 
ning bij open basis; 
- de maksimale kollektor-basisspan- 
ning bij open emitter; 
- de maksimaal toelaatbare kollektor- 








stroom; 
- de versterkingsfaktor a”; Dioden 
- het maksimale vermogen; 
- de grensfrekwentie. type Si-Ge | Vr | Imaks 
Bovendien worden van iedere halfge- | | (V) | (A) 
leider de aansluitgegevens opgenomen. S2E Si T 380 3 


Hieronder vindt U de eerste lijst, samen- 
gesteld uit de in dit januarinummer 
voorkomende halfgeleiders. 





Transistoren 


type PNP- Veeg Vebo | le iaki a | Pmaks | Ft Behuizing 
N (V) (V) "(A | (W) | (MHz) 
2N1613] NPN 50 75 | 1 40-120 | 0,8 60 1 
AD 149 | PNP 30 50 | 3,5 100 32,5 0,5 2 
BD 130 | NPN 60 100 | 15 20-70 | 100 (,1 2 
BC 302 | NPN 45 60 0,5 100-240 | 0,85 120 1 
BC 298 | PNP 25 — 1 75-500 | 0,375 150 1 
2N3819 | N-FET 25 0,2nA | 4000 0,2 60 3 
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SIEMENS 


De verkoop van Siemens 
medische apparatuur in Nederland 
wordt verzorgd door de 
Hoofdafdeling Medische Techniek 


Door uitbreiding van onze afdeling Elektronische Apparatuur zoeken wij een 


elektronicus 


In onze werkplaats vinden reparatie-, controle- en diverse aanpassings- 
werkzaamheden plaats. 


Hiervoor is vereist: E.T.S.-diploma Meet- en Regeltechniek, of een 
gelijkwaardige opleiding; 

bekendheid met meet-registratiemethoden strekt tot aanbeveling. 
Leeftijd 20-25 jaar. 


Geboden wordt een salaris in overeenstemming met functie, ervaring en 
capaciteiten. 


Uw schriftelijke sollicitatie zien wij met belangstelling tegemoet onder letter 
P 849 aan SIEMENS NEDERLAND N.V., Hoofdafdeling Medische Techniek, 
Kabelweg 37, Amsterdam. Persoonlijke afspraken na schriftelijke reflectie. 


SIEMENS 


Kabelweg 37 — Amsterdam 











zeg dat u het zag in elektuur 
E 
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INDUSTRIE 








instrumenten 


Nieuwe funktiegeneratoren van 
Exact 


Nieuw in het programma zijn de 
modellen 7030 en 7060. Beiden 
met een maksimum frekwentie 
van 11 MHz en een minimum 
frekwentie van 0,0001 Hz. 

Model 7060 heeft een ingebouw- 
de sweep-generator, fase locking, 


armes deet 
me ` 
EE zi rg? 

N peir irett 
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symmetrie-instelling, program- 
mable DC-offset, 80 dB attenua- 
tor als standaard features. 

Uniek is het frekwentie bereik 
van model 7230 nl. 0,0001 Hz 
tot 20 MHz. 

Aan de bekende 100-serie is 
model 122 toegevoegd. Een 0,1 
Hz - 3 MHz funktie generator, 
uitgerust met een gebalanceerde 
600 Q output, omschakelbaar 
naar 50 $2. De 600 {2 gebalan- 
ceerde uitgang is speciaal be- 
doeld om de 122 te gebruiken 
als lijn-test-generator. 

Voor degenen, die meer ver- 
mogen uit hun funktie generator 
nodig hebben, brengt Exact mo- 
del 170 op de markt. Een ver- 
mogensversterker, welke 100 V 
en maksimum 1 A kan leveren 
en achter elke funktie-generator 
kan worden gebruikt. 
Inlichtingen: C.N. "Rood N.V., 
Rijswijk. 








Honeywell benaderingsschake- 
laar voor schepen. 


De MICRO SWITCH devision 
van Honeywell heeft een be- 
naderingsschakelaar op de 
markt gebracht die speciaal ont- 
wikkeld is voor gebruik aan 
boord van schepen, n.l. het 
type 42FC/11FB. 

Honeywell is tot deze ont- 
wikkeling gekomen omdat me- 
chanische schakelaars aan 
boord van schepen door de 
vochtige en agressieve omge- 
ving, niet of nauwelijks aan de 
gestelde eisen voldoen. 


Enige belangrijke eigenschap- 
pen van dit kontaktloos scha- 
kel systeem zijn 0.a.: 

- de opnemer (sensor) is her- 
metisch afgesloten en bestand 
tegen een agressieve omge- 
ving. 

- de versterker (amplifier)- on- 
dergebracht in een afgedicht 
huis- is elektronisch optimaal 
beveiligd. 

- door de toegepaste schakeling 
kan naast het enkelvoudig ge- 
bruik cok “AND” of “OR” 
logika worden gerealiseerd. 

Inlichtingen: Honeywell N.V., 

Rijswijkstraat 175, Amsterdam. 


PATTA AATAL TTL 


Ling bezorgt u (t)rillingen 


Ling Dynamic System Ltd. heeft 
met zijn ME/MA-serie Random 
Noise Equaliser/Analyser een 
nieuwe, ekonomische benadering 
gevonden voor het uitvoeren van 
vioratieproeven. De equaliser 
zorgt, uitgaande van witte ruis 
(“random noise”), voor signalen 
waarvan de amplitude als funktie 
van de frekwentie met de hand 
instelbaar is, terwijl de analyser 
aan de hand van meetsignalen 
die door een versnellingsopnemer 
worden afgegeven, de uitwerking 
van de trillingen op het onder 
handen zijnde objekt analyseert. 
Er kan worden gekozen uit 26, 
39 of 52 afzonderlijke kanalen. 
De ruisgenerator is dubbel uitge- 
voerd om fasegelijkloop tussen 
aangrenzende kanalen te voor- 
komen. 

Inlichtingen: Koning en Hartman 
n.v. Den Haag. Tel. 070-678380* 





U heeft nog niet betaald? 

U wilt het februarinummer van elektuur 
ontvangen? 
Als U vandaag nog de acceptgirokaart 
invult, dan kan het nog! 
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Kantoormachine technici 


met elektronische ervaring 


onderhouden en ELEKTRONISCHE FAKTUREERMACHINES 
repareren onze ELEKTRONISCHE BOEKHOUDMACHINES 
KLEINERE KOMPUTERS 


Door onze toonaangevende plaats in dit soort machines 
moet onze sterk groeiende afnemerskring op snelle deskundige 
service kunnen rekenen. 








Daarom zoeken technische specialisten 


wij kontakt met 
die ervaring hebben in gelijkwaardig werk of de elektronika 
kennen door radio of televisie. 


technici 


die de digitale techniek in het algemeen beheersen of een ruime 
kantoormachinekennis bezitten. 





Wij bieden na een grondige opleiding, gedeeltelijk in Duitsland, 
een prettige gemotoriseerde funktie met een goed salaris 
en andere aantrekkelijke arbeidsvoorwaarden. 


o 
mer 1972: 
Moe 
3 januari 1 


Do i 
972 


Schrijf een brief aan of maak een telefonische afspraak met 
onze Heer J. F. Gijtenbeek. 


VICTOR KANTOORMACHINES 


ROTTERDAM AMSTERDAM UTRECHT 
Coolsingel 8 Sloterweg 11 Jaarbeursplein 22 
tel. 010 -14 5911 tel. 020-17 46 47 tel. 030 - 94 00 46 














Tot onze spijt 


Postorders uitsluitend onder rembours of door vooruitbetaling per giro. 


Valkenberg 
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moeten wij U mededelen, dat een deel 
van de door ons geleverde spoeltjes 
AP 1051-19, vooral bestemd voor de 
IC-FM-ontvanger, uit elektuur septem- 
ber en oktober 1971, 

met een verkeerde kleurkode zijn ge- 
leverd. 

Mogelijk ontving U de spoeltjes met 
de kleurkode oranje/oranje (stippen) in 
plaats van de noodzakelijke kleurkode 
blauw/bruin. 


De spoeltjes met de kleurkode oranje/ 
oranje hebben andere eigenschappen 
en zijn niet geschikt voor de IC-FM- 
ontvanger. 

Indien U de verkeerde spoeltjes met 
de kleurkode oranje/oranje mocht 
hebben ontvangen, dan verzoeken wij 
U deze aan ons terug te zenden, opdat 
wij U zo spoedig mogelijk de goede 
spoeltjes ter vervanging kunnen toe- 
zenden. 





Amsterdam: 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
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Giro 21.98.57 


Kinkerstraat 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 


ne Ee Oak ES sab t 


INDUSTRIE 


komponenten 





Rechtopstaande LED- en Mini- 
tron-voetjes 


Door Augat Inc. wordt een nieuw 

soort voetjes voor LED-display’s 

en minitrons in de handel ge- 
bracht. 

Deze hebben het voordeel dat ze 

loodrecht op de print kunnen 

worden aangebracht, waardoor 
het mogelijk wordt de indikato- 
ren op dezelfde print onder te 
brengen, waarop eveneens de 
elektronische besturing staat. De 
opbouw van de teller wordt hier- 
door ten zeerste vereenvoudigd. 

De nieuwe houder voldoet aan 

de volgende specifikaties. 

- Zeer nauwkeurige kontakten, 
die een lange levensduur ga- 
randeren; 

- laag profiel; 

- geschikt voor gedrukte bedra- 
ding of chassismontage; 

- verkrijgbaar voor één of 
meerdere LED’s; 

- gedrukte bedrading of wire- 
wrap aansluitingen; 

- vergulde kontakten. 

Inlichtingen: Nijkerk’s handels- 

onderneming NV, Drentestraat 7 

Amsterdam-Buitenveldert. 
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Nieuwe serie schuifpotentio- 
meters van ITT 


ITT heeft een nieuwe serie 
schuifpotentiometers op de 
markt gebracht. Deze schuif- 
potentiometers zijn speciaal 
ontworpen om te worden toe- 
gepast in televisietoestellen, 
bandrekorders e.d., maar zijn 
ook geschikt voor industriële 
toepassingen. 

De schuifpotentiometers wor-- 
den in drie verschillende stan- 


daardlengten geleverd, te 
weten: 30, 45 en 60 mm. 
Inlichtingen: ITT Standard, 


Henri te Hallsingel 66, Rijswijk- 
ZH. 











Digitool fijnregelknoppen 

De door deze firma ontworpen 
fijnregelknoppen bezitten de vol- 
gende kenmerkende eigenschap- 
pen en mogelijkheden. 


Slagenteller: 
Deze heeft de volgende standaard 
schaalverdeling 

15 ---0---5 


Het voordeel van deze schaalver- 
deling is dat deze knop voor alle 
multi-turn potmeters gebruikt 
kan worden en dat op iedere po- 
sitie van de potmeter instelling 
vanuit 0 positie in positieve en 
negatieve richting verder inge- 
steld kan worden. 

Meedraaien tijdens blokkeren: 
Tijdens het blokkeren van de 
knop is de potmeter-as gevrij- 
waard tegen het ongewenst ver- 
draaien en blijft de ingestelde 
waarde dus ongewijzigd. 
Overslaan bij snel draaien: 

Het nogal eens voorkomende 
euvel van het niet juist weer- 
geven van de as-positie tenge- 
volge van snel draaien is door een 
speciaal gekonstrueerde over- 
brenging ondervangen. 

Ook zorgt dit mechanisme er- 
voor,dat precies bij de nul-door- 
gang de slagenteller overspringt. 
Uitvoering: 

Het huis en de knop zijn uit mas- 
sief aluminium gedraaid, waar- 
door een strak uiterlijk wordt 
verkregen. 

De zichtbare metalen delen kun- 
nen in iedere gewenste kleur ge- 
anodiseerd worden geleverd. 
Inlichtingen: Nijkerk’s handels- 
onderneming n.v., Amsterdam- 
Buitenveldert. Tel. 020-428933* 


Vereniging tot bevordering van 
elektrotechnisch vakonderwijs in 
Nederland V.E.V. 

Inschrijving V.E.V.-examens 
1972 voor: 


Tweede monteur (geen 
leerlingstelsel), praktijk 
en/of teorie 
Sterkstroommonteur 
Telekommunikatiemon- 
teur, afd. TTE 
Radiomonteur 
Bedrijfselektronikamon- 
teur 

Televisiemonteur 
Elektrotechnisch wikke- 
laar 

Middelbaar installatietech- 
nikus (vaktechnisch ge- 
deelte Elektrotechnisch 
installateur) 

Middelbaar radio- en 
televisietechnikus (vak- 
technisch gedeelte Radio- 
en televisietechnisch in- 
stallateur) 


SM 


TCM 
RM 


BEM 
TM 


WK 


MLT 


MRT 


Verkoper radio- en televi- 
sie-artikelen (vaktech- 
nisch gedeelte Radio- en 
televisie detailhandelaar) 
Verkoper bandrekorders 
en grammofoons (vaktech- 
nisch gedeelte Bandrekor- 
ders en grammofoons) 
Elektro-aansluitbedrijf 
Verkoper elektrotechni- 
sche artikelen (vaktech- 
nisch gedeelte (elektro- 
winkelier) 

Vakman eenvoudige sterk- 
stroominstallaties VES 
Bedrijfsvoering B 
Aanmeldingsformulieren zijn 
vanaf 15 januari 1972 verkrijg- 
baar bij het Centraal Bureau der 
V.E.V., Herengracht 252, Am- 
sterdam-C. 
Aanmeldingsformulieren moeten 
zijn ingezonden: 

voor de eksamens Tweede mon- 
teur: vóór 1 februari 1972. 

voor de eksamens VES + Bedrijfs- 
voering: vóór 1 augustus 1972 
voor de overige eksamens: vóór 
1 april 1972. 


MRT 


VBG 
EA 


VEA 


gedrukte schakelingen 


K. S. DJIE vw: 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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Scharnierend, 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 











Automatische 
veiligheidssteun 


Grote, zwevend 
opgehangen draai- 
tafel met 2-traps 
snaaraandrijving 










Hoofdschakelaar ` E EE ge oe | mp 


Indicatie-lampje 




























| Ka Elektronische, 
geruis- en 
WE E Elektronische 
HI INTERNATIONAL S Se i | snelheidskeuze- 
icht-gevoelige ce schakelaar kh 
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stop-schakelaar 


HiFi/stereo platenspeler met 


3 elektronische functies: 
le Philips GA 202 Electronic’ 


Ontkoppeld 
contra-gewicht 
voor het 
uitbalanceren van 
de opnemer-arm 


Wrijvingsarme 
lagering 


Gedempte armlift 
voor het veilig 

en exact plaatsen 
van de naald 


Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht 








Continu-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 

voor sferische en 
bi-radiale naalden 


Lange, 
resonantie-vrije 
opneemarm met 
minimale fouthoek 


Individuele 
fijnregeling van de 
drie snelheden 


Universele 
elementhouder 


Bedieningsknop 
voor de semi- 
hydraulische 
armlift 





Elektronische 
start-schakelaar 
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Dit zijn de eigenschappen: 


e Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
tacho-motor (jengel: < 0,13°/o) 

e Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(+ 2°/o per toerental) 

e Elektronische, geruis- en wrijvingloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel 


Behalve een tweeledige snaaraandrijving 
(rumble: = -60 dB) is deze speler uitgerust met 


Philips GP400 
HiFi Stereo 
opneemelement 


Enkele eigenschappen: 


e Hoge spanningsafgifte (ca. 7 mV/kanaal) 
e Lage aftastvervorming (< 1%) 
e Geringe naaldkracht (1,5 - 3 g) 
e Vrijwel rechte freguentiekarakteristiek 
(20 - 20.000 Hz + 2,5 dB) 
e Diamantnaald met hoge compliantie 
(ca. 20 x 10-6 cm/dyne) 


= 





_® Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 


e Geringe bewegende massa (0,8 mg) 


De prijs van deze hoogwaardige Philips 202 ‘Electronic’ 
platenspeler, inclusief het magneto-dynamisch 
opneemelement 22 GP 400, op notehouten voet 

met transparant deksel, bedraagt f 526,- 

(meerprijs palissander-uitvoering f 11,=). 

Stuur een ongefrankeerde envelop met uw naam en 
adres naar Philips Nederland n.v., Antwoordnummer 35, 
Eindhoven, onder vermelding van 202 "Electronic en u 
ontvangt de gratis brochure. 


PHILIPS E: 


12635 
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UK 145 1,5 W VERSTERKER 


Uitgang : 0,5 W 
Luidsprekerimpedantie : 8 Ohm 
Ingangsweerstand : 5K Ohm 
Ingangsgevoeligheid : 10 mV 
Freguentiebereik : 10-20.000 Hz 
Stroomafname : 120 mA 
Spanning : OV 


Aanbevolen voor toepassing met VHF-ont- 
vanger UK 525 en AM-ontvanger UK 520. 
Afemtingen print: 5x7,5 cm. f 25,19 


UK 195 2 W MINIATUURVERSTERKER 
Uitzonderlijk kleine afmetingen door toe- 
passing van IC (75x25x20 mm). 


Uitgang :  2W 
Ingangsgevoeligheid : 100 mV 
Ingangsimpedantie : 200K Ohm 
Uitgangsimpedantie : 4 Ohm 
Spanning : 9-12V 

Kastje wordt medegeleverd. f 22,80 


UK 270 6 W VERSTERKER MET IC 
De wezenlijke karakteristiek van deze ver- 
sterker bestaat hierin, dat de TAA 611/C 
(IC) in een zeer breed spanningsbereik tussen 
4,5 en 15 V zelfregelen gevoed kan worden. 
Uitgevoerd met schuifpotentiometers. 


Voedingsspanning : 15 V max. 

Uitgangsimpedantie : 8 Ohm 

Uitgang : 6 W 

Ingangsgevoeligheid : 230 mV 

Freguentiebereik : 50-15.000 Hz 

Ingangsimpedantie : 150K Ohm 

Dit pakket is inclusief kastje, front en pot- 

meters. f 55,40 

UK 110/A 2x5 W STEREOVERSTERKER 

Uitgang : 5+5 W 

Impedantie > A Ohm 

Gevoeligheid : 400 mV 

Spanning : 12-15 V 

Inclusief chassis, frontplaat en GE E 
87,55 


UK 130 MONO-KLANKREGELING 

Een regeleenheid voor volume, hoge-tonen 
en lage-tonen maakt een versterker tot een 
"volwaardige versterker” 

Inclusief frontplaatje en knoppen f 20,18 
UK 710 4-KANAALS MENGKASTJE 

Met dit apparaat is het mogelijk, vier ver- 
schillende ingangen met elkaar te mengen, 
geschikt voor orkestjes, beat-groepen of 
toonbandamateurs. 

Ingangsgevoeligheid van de kanalen 1 en 2: 
2 mV. 

Ingangsgevoeligheid van de kanalen 3 en 4: 
300 mV. 

Ingangsimpedantie van de kanalen 1 en 2: 
200 K Ohm 

Ingangsimpedantie van de kanalen 3 en 4: 
1M Ohm 


Uitgangsimpedantie : 10K Ohm 
Voedingsspanning : 9V 
Stroomafname : 4 mA 

In dit pakket wordt niet het kastje bijge- 
leverd (00/3015-05) f 72,39 


UK 525 VHF - TUNER 120 - 160 MHz 

Deze tuner, die in het VHF(UKW)-bereik 
werkt, bezit een hoge ingangsgevoeligheid en 
selectiviteit. 

Ontvangstmogelijkheden van luchtvaartstati- 
ons, taxi's, meteorologische stations. 2-meter- 
amateurs enz. De uitgang kan aan een L.F.- 
versterker met een ingangsgevoeligheid van 
ca. 200 mV aangesloten worden, bijv. 
UK 145. 


Afstembereik : 120 - 160 MHz 
Ingangsgevoeligheid 2 ad 
Uitgangsimpedantie : 5K Ohm 
Stroomafname : 3,8 mA 
Voedingsspanning V 


: 9 
Exclusief luidspreker, antenne, behuizing 
(zie hiervoor verder in deze advertentie, = 


UK 850 ELECTRONISCHE "BUG" 

Een bijzonderheid voor de CW-amateur. 

Dit pakket bezit een 2-standenschakelaar 
voor een snelheid van 60 tot 200 tekens per 
minuut en van 25 tot 60 tekens per minuut. 
Verdere regelmogelijkheden voor de ‘’punt- 
streep-verhouding”” zijn aanwezig. L.F.-gene- 
rator is ingebouwd. Verder wordt in de bug 
een relais voor sturing van de zender inge- 
bouwd. Het apparaat bezit hiervoor een in- 
gebouwd netdeel. 


EE TTN LEN EN EE AA EE EE 
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Voedingsspanning : 220-240 V 
Snelheidsbereik : 5-12 woorden/minuut 
12-40 woorden/minuut 


Inclusief kastje, schakelaars koppen, enz. 
f 143,50 


UK 945 ZENDER VOOR HET ULTRA- 


LANGEGOLFBEREIK 
Deze zender in het lange-golf-bereik bezit 


een zendradius van 10... 15 m. 
In het bijzonder voor gebruik met UK 940 
(ontvanger). 


Bijzonder geschikt voor bijv. het openen en 
sluiten van garagedeuren, het op afstand be- 
dienen van motoren, radio en/of tv-appara- 
tuur enz. 


Voedingsspanning : 6V 
Stroomafname : 350 MA 
Werkfreguentie : 10 kHz 


Uitgangsvermogen >: TW 
Inclusief kastje, drukbouton enz. f 49,48 


UK 940 ONTVANGER VOOR HET ULTRA- 
LANGEGOLFBEREIK 

Voor gebruik in combinatie met zender 
UK 948. 


Voedingsspanning : 6V 
Stroomafname : OmA 
Werkfrequentie : 10 KH 


Ž 
Inclusief kastje, schakelaar enz. f 82,90 


UK 640 ELECTRONISCHE DIMREGE- 
LAAR 
In de eerste plaats is het met de UK 640 
mogelijk, bijv. lampen kontinue tussen hel 
en donker te regelen. Dit gebeurt met be- 
hulp van een regelaar. In het apparaat wordt 
tevens een foto-elektronische schakelaar met 
een CDS-element ingebouwd. In de stand 
automatisch is deze in werking. De inscha- 
keling geschiedt op deze wijze door be- 
lichting van de foto-cel. Toepassingsmoge- 
lijkheden voor garage-verlichting, dia- en 
smalfilm, licht-dimming bij het TV-kijken. 
Vermogen : 200 W 
Voedingsspanning : 220-240 V 
Inclusief kastje, schakelaar en knop. 
f 44,46 


UK 760 AKOESTISCHE SCHAKELAAR 
Wat een enorm effect geeft het, te zien hoe 
iemand reageert op het plotseling oplichten 
van een lamp, het inschakelen van een venti- 
lator of radio en/of TV-Apparaat zonder dat 
er een schakelaar aangeraakt wordt. Werkt 
op de stem of andere toonbronnen. 


Stroomafname : 3- 30 MA 
Microfoon-ingangs- 

NEE | : 3 HV bij 1000 Hz 
ngangsimpedantie : 300 Ohm 

Regeling der aanspreek- 

tijd : 2-10 sec. 
Voedingsspanning :9 V 

Exclusief microfoonkapsel (zie verder adver- 
tentie) f 65,44 


UK 785 DIM-SCHAKELAAR 

De electronische schakelaar werkt automa- 
tisch door toepassing van een foto-cel. 
Gevoeligheid instelbaar door middel van 
potentiometer. Schakelt maximaal 1 kW. 
Grotere belastingen kunnen door middel van 
een hulprelay geschakeld worden. 

Max. schakelstroom 


Voedingsspanning : 220-240 V 
Inclusief kastje voedingstrafo + netsnoer en 
knopje. f 65,44 


UK 790 CAPACITIEF-ALARM 

Geschikt als alarmapparaat. Het apparaat rea- 
geert op iedere verstoring door nadering van 
bijv een persoon. Ook bijzonder geschikt als 
diefstalbeveiliging bij auto’s. Schakelaar aan- 
wezig voor a. kontinue-alarm - b. moment- 
alarm, Relay wat bijgeleverd wordt, schakelt 
bijv. licht, geluid of elk andere signalering in. 
Inclusief kastje, schakelaar enz. f 58,71 


UK 560 TRANSISTOR-TESTER 

Deze tester bezit twee paneelmeters waar- 
door gelijktijdig de stroom en de spanning 
van de in- en uitgang van de te testen tran- 
sistor af te lezen is. 

Metingen mogelijk voor PNP en NPN typen. 
Metingen van reststromen; metingen van 
parameters. 

Exclusief behuizing, paneelmeters. f 92,80 


elektuur januari 1972 


UK 460 UKW-GENERATOR 


UK 550 L.F.- FREOUENTIEMETER De UK 460 is een H.F.-generator speciaal 


EE 6 8: õn SNE GE voor de VHF-band. Zijn uitgangssignaal is 
Voedingsspanning ‘OV He VERE en PRUISE Me Aa 
-uitgang : : z 
Exclusief behuizing en milliamperemeter. H.F.-uitgang : 85... 105 MHz 
e F.M.-modulatie : 400 kHz 

AM -modulatie d 1000 Hz 
Modulatiegraad : 30% 
Modulatiesoorten : alleen FM, alleen 


AM, FM en AM. 
Voedingsspanning : 9 V 
Exclusief behuizing f 82,99 


UK 405/A SIGNAALVOLGER 

De UK 405/A AM r RIuk het opsporen 
van fouten in A FM-apparatuur en in 
TV. Hoge gevoeligheid bij aS 

H.F.-regelaar 0-10 dB; 0-20 d 

Gevoeligheid bij L.F: 3mV- SCH 0,3V-3V 
Luidspreker ingebouwd: 8 Oh 

L.F-uitgang kan aan een oscillograai of milli- 
voltmeter aangesloten worden. 
Voedingsspanning WW 

Exclusief behuizing. f 82,99 


UK 495 TV - BALKENGENERATOR 
Levert alle signalen voor een videofreguent- 
testbeeld. Exclusief behuizing. f 99,75 


UK 575 BLOKGOLF-GENERATOR 

Frequentienereiken: 

n 3 bereiken : 20 Hz... 200 Hz 
200 Hz. ... 2 kHz 
2 kHz … 20 kHz 


Uitgangsspanning AA 20 Vss UK 475 TRANSISTOR-VOLTMETER 
Uitgangsimpedantie ` : 600 od De UK 475 is met een FET uitgerust. De 
EA BR A A 109 OG EE van oe instrument is groter als die 
e | van een buisvoltmeter. 
Exclusief behuizing K 104,65 Gelijkspanning : 0-1-3-10-30-100-300V 
Ingangsweerstand : 22 MOhm 
Wisselspanning : 0-1-3-10-30-100-300V 


Ingangsweerstand : 1,5 MOhm 
Frequentiebereik 
met meetkop : 20 Hz... 1MHz; 

10 kHz … 250 MHz 
Voedingsspanning ,:9 V 


UK 455 AM - SIGNAAL- GENERATOR 

Freguentiebereik 400 ...950 kHz 
950... 1600 kHz 

HF-uitgangsspanning : 100 MV, kontinu 


Exclusief microamperemeter en behuizing. 
regelbaar f 95,65 
Interne modulatie : 1000 Hz 
Modulatiegraad : 30% 
L.F.-uitgang : 2 Vss kontinu 
regelbaar 
Voedingsspanning : 9V UK 445 L.F. WATT-METER S 
Exclusief behuizing f 75,47 Dit instrument wijst ogenblikkelijk het uit- 


gangsvermogen in Watt aan bij een te testen 
apparaat zonder dat het nodig is, belastings- 
weerstanden te gebruiken. 


UK 570 L.F. - SIGNAAL- GENERATOR Bereik: 1,5 Wen 15 W 





Frequentiebereik : 10 - 100 Hz Schaal geijkt in dB: -20 … +2 dB 

100 - 1000 Hz Exclusief behuizing en microamperemeter. 

1 - 10 kHz f 48, 

10 - 100 kHz 

100 kHz - 1 MHz 
Uitgangsspanning : 1,5 V eff 
Uitgangsspanning UK 520 AM- TUNER 
regelbaar : 15mV;150mV,1,5V AM-superheterodere-transistor-tuner voor 
Uitgangsimpedantie ` 200 Ohm frequenties van 520 ... 1600 kHz. 
Frequentiekurve :£2dB Aan te sluiten op de L.F.-versterker UK 145. 
Voedingsspanning : 220-240 V Afstembereik = : 520 … 1600 kHz 
Exclusief behuizing f 101,25 Voedingsspanning :9V f 25,19 
OO/0281-48 TS/2087-00 l 
Microfoonkapsel voor akoestische schakelaar UK 760. f 17,50 1 Aa aas MSIE voor UK 560 f 44,45 (aanduiding Vbe+1b) 
OO/3015 kastje voor UK 710 … anne f 5,64 S a 
00/0946-01 Kee voor alle overige typen onderdelenpakketten. pe EEn voor UK 550 f 47,80 (aanduiding Hz) 
Kleur: zwart f 6,75 TS/2075-00 W 
AA/2185-00 luidspreker voor UK Pip f 5,10 er een EE voor UK 475 f 50,30 (aanduiding V) 
E antenne voor UK 529 tee f 6,75 100 HA paneelmeter voor UK 445 f 47,80 (aanduiding watt- 


100 HA paneelmeter voor UK 560 f 44,45 (aanduiding Vce+1c] decibel) 


AMTRON ONDERDELENPAKKETTEN. fantastisch verzorgde bouwpakketten welke geen moeilijkheden zullen geven bij het bouwen - 
het is boeiend en leerzaam. Een scala van bouwštenen welke een groot deel van de electronica beslaan, bijvoorbeeld L.F.-techniek, H.F,- 
techniek, auto-electronica, kortegolf-apparatuur, film en foto-hobby. 

ti bouwstenen bestaan uit eerste klas onderdelen met duidelijke handleidingen en worden veelal tot de kleinste onderdelen toe compleet 
gelever 





Postorders uitsluitend onder rembours of door vooruitbetaling per giro. Giro 21.98.57 


Amsterdam: 
Kinkerstraat 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 





Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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RADIO-SERVIGE 


EXTRA SPECIAAL 
PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 


9,2 








met keramisch element diamant/saffier 






automatic met lift 


TECHNICAL DATA 
TURNTABLE SPEEDS 
16 2/3 33 1/3 45 and 78 r.p.m. 
RECORD SIZES 

17,25,30 cm (7”,10",12” mixed) 
NUMBER OF RECORDS 

9. 

CONTROLS 

start (reject) 

stop 

speed 

manual (arm lift) 

WOW AND FLUTTER 

0,18% (din) 

RUMBLE 

-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetric 
DIMENSIONS 
350x305x(126+60) MM 
NEEDLE FORCE 

6 GF 

PICK UP HEADS 

GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 

on both channels 

110-220 Volt 50 Hz 


THIS SMART, EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO- 
MATIC INTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAYING SINGLE RECORDS ON AUTOMA- 
TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple 
purpose of this type of record changer widely known: fully 
intermixed changing, lever controlled and manual playing of 
single records, but in the GC 036 operation has been made still 
more convenient and its appearance is even more attractive 
than that of its predecessors. 

The ka alu of the controls for speed selection, start, stop and 
manual operation ensures that no mistakes can be made even 
when casually operated and the smart push-buttons contribute 
to the overall impression of aesthetic perfection. 
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The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
guarding records and reguiring less attention on the part of the 
operator. The metal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
is free from die reiep resonances, the record-loading arm is 
perfectly balanced. The new changing spindle need not be 
moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
s A is highly reliable, the reproduction guality beyond re- 
proach. 
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ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- of 
coaxkabel, mast-, muur- of hout- 










































































bevestiging, enkel per stuk ........ f 0,50 
2-voudig, per stuk ...................... f 0,85 
3-voudig, per stuk ...................... f 1,50 
Mastmuurbeugels, per stel … … …. f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel ....... f 12, — 
Tuidraad, per meter ................... f 0,20 
Tuiklemmen, driewegs ............... f 0,85 
Lintkabel, transparant, per meter f 0,15 
Schuimkabel, per meter ............. f 0,30 
‚per 100 meter ...... f 25, — 
Coaxkabel, 70 Q, per meter … … f 0,50 
Coaxkoppeling voor verlenging 
kabel, per stuk …. iss sesse se se f 0,60 
Berliner voor lintkabel, per 
VOO STUKS esse ED oge Ee f 2,75 
Roka voor buiskabel, p. 100 st... f 2,75 
Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
SOOP EE tene f 29,50 
FM-dipool EE f 6,50 
FM, 2-elem. ana eneeneeen f 12,50 
FM, 3-elem. EE f 15,- 
FM, 4-elem, … nnee f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflektor ...... f 10, — 
UHF, 22-elem. + H-reflektor ...... f 17,50 
‚nn an an om an ae = 
AAR 
as. 225525 
mar SET 
eae mr me TV-ANTENNES 
ns, E al UHF-breedband- 
SH antenne, 
Emme tt voor kanaal 21- 
EE S 60. Matig in af- 
HIER Wi meting, geweldig 
a —— in versterking, 25 
PELLE TE dB, 4 kruisdi- 
me, Si ämma polen met draad- 
ap ep HIS 
sme = ann raster reflector, 
ASH fotoscherp beeld. 
EE — Verzending door 
en Seege = geheel Nederland. 
RR Kosten koper. 
Kees © ee Zeer lage prijs. 





f 14,50 
Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 
buis goud-geel ……… sesse sesse se f 19,50 
Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 {2 op 
70 Q of 300 Q op 300 Q com- 
pleet-scheidingsfilter, per stel ..... f 12,50 


| 


Materiaal voor CAS 


Universeel plug … esse sesse gese f 1,35 
Plug passend op Siemens ............ f 1,35 
Toestelfilter VHF … … … …… cece eens f 4,50 
Toestelfilter FM - AM … ……… … f 5,50 
Coaxkabel, soepel, per meter ..... f 0,50 
HF coaxkabel, type H37 - 135 Q 

per 100 meter ……… EEN f 60, — 
HF coaxkabel type H38 - 135 Q 

per 100 meter … … … rvan. f 60, — 
Deze beide per 1000 meter ........ f 450, — 
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Kombynatie Antenne 


MARKELO 22,50 





STOLLE: Hc91 - UHF breedbandant. 
91 elementen … ss sesse ss se veen f 67,50 
zie consumentengids 


STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppel- 

filter + voeding 220 V ................ f 65,50 
B Breedband K.21-60 + voeding 
Kal f 
C Breedband K.35-48 + voeding 
KEE f 89, — 


HIRSCHMANN VHF - UHF versterker 
met ingebouwde voeding 220 V f 46,50 


STOLLE KOPPEL FILTERS 

voor 3 antennes 

A KFGOH BI, BI + III, BIV + V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 Q 
Uitgang : 75 Q 

voor 4 antennes 

B KF60 RI Bl + III, BIV-V, 
Roermond-Genk K.31, K.44 





Stolle-antennerotoren 


A. Halfautomaat ENEE f 134,50 
B. Volautomaat … ……… … se sees sesse f 149,50 
5-aderig kabel voor deze rotor, 

ber Meters nnn iedee f 0,90 


2e net transistorconverter, kan. 

21 - 71, met eigen voeding 220V f 62,50 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF ........ f 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 kabels f 15,50 





ALUMINIUMPLAAT 

300 x 300 x 15mm.................. f 2,75 

400 x 200 x 1,5 MM .................. f 2,75 

400 x 400 x 1,5 mm.................. f 4,25 

250 x 500 x 15mm.................. f 4,— 
E AE ed f 1,- 


300 x 100 x 1,5 mm 
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Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 


3 AF139, ant.ingang 300 °2....... f 37,50 
Knop hiervoor ENN f 1,- 
Telefunken afbuigunit AE68/7 - 

100 graden, nieuwste model … … f 13,50 
Blaupunkt afbuigunit 110 graden 

type 2021/092........................... f 13,50 
Philips transistor VHF-kanaal- 

kiezer AT Ip. f 24,75 
C.A. contactdozen en splitsers 

model 1. Opbouwdoos ............. f 2,50 
model 2. Inbouwdoos ............... f 2,50 
NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 

met PCF 80 en PCC 88.............. f 6,— 





SCHAUB LORENZ T.V. 


combie KK-UHF-VHF ............... f 29,50 
Telefunken buizen FM tuner met 
buis ECC85, met schema ........... f 9,50 


Graetz Stereo Signaal aangever 
met buis EC92 en neonlampje, 


nieuw in dOOS REENEN f 2,50 
Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 
per SUK onsen annetd: f 1,- 
HSP-voet voor EY87, m. aansluit- 
kabels op beeldbuis .................... f 0,75 
Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw AEN f 11,- 


KSB 5CPI, nieuw in 





Beeldbuisvoet voor KTV op print 


gemonteerd met relais, R + C's f 4,50 

Afstemcondensator AM + FM 

voor Japanse radio enz., as 6 mm f 1,75 

Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV ................. f 9,50 

Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 

TF2020/92Z, TF2020/102Z, 

TF2027/2Z, per Stuk ................. f 17,50 
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no. 1 Gruner relais 4 x wissel 
4000 Ñ? past in Siemens-voet ... f 
no. 2 Gruner relais 3 x wissel, 





“MODEL BOUW” MOTOREN 


Nieuw in doos EXTRA SPECI- A BUNGE S VRG Pe IERE ndal 2000 AG ana f 5,50 
AAL. Crossover-intercom, op | A idem 2 x wissel, 24 V AC 
220 V, 1 hoofdpost en 3 neven- B SimpropD5022tot6VDC f 850 ` er 3 x wissel,110V AC 
posten, welke ook onderling contacten 5 A 
kunnen spreken en een hoofd- idem 2 x wissel, 220 V AC 
versterker met buizen … … … … …. f 75, — no. 4 Nacorelais, 2 x wissel, 
296080 ia aire aad f 3,75 
no. 5 Eurorelais, 6 x wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 $2........... f 4,50 
no. 6 Siemens kamrelais 15 k 
1 x wissel: 


1 x maak 90 of 700 Q: 6 x maak 
700 Slof 2 x 4000 Q 
2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 1100 - 





9000 <? 
3 x wissel, 2000 {2 per stuk ....... f 5,50 
4 x wissel, 28 - 90 

COLLECTOR MOTOR 4 x maak + 1 x wissel, 25 {2 

220 V + 8000 toeren no. 7 Siemens Karten miniatuur 


as: dikte 4 mm, lengte 9 mm ..... f 2,95 relais, afm. 30 x 20 x 10 mm f 4,50 
2x wissel, 300 9. 12 V 
idem polair 2 x wissel, 2 x 23092 f 4,50 





Nieuw in doos EXTRA SPE- no. A Voet voor Eurorelais Kaabes f 1,75 
CIAAL. Intercom (babyfoon), no. H Voet voor Siemens relais 
op lichtnet 220 V, met 20 meter in print of normaal .................... f 1,45 


kabel, Hoofdpost en nevenpost f 27,50 PAPBST MOTOR Miniatuur relais 1 x wissel 


Type KLM42-65 2500 Q -contacten 2 A, met 





220V-50Hz stofkap, per Stuk ........................ f 0,25 
As: Diam. 6 mm per 10 EEN f 2,— 
lengte: 10 mm Reed contacten, 
f 27,50 Model Standaard, 5.mm Ø en 50 
Idem mm lang, 3 A - 2500 V contacten f 3,95 
110V-50Hz Soldeerbouten 
TELEX f 2250 10,1: Solon 220 V-25W......... f 17,95 
no.2: ERSA minitip 220V - 16W f 28,50 


ibn | no.3: ANTEX 220 V -15W ..... f 24,75 
” “AUTO ANTENNES” 





3 x Hoekanker 
relais FUBA “BETA 3” Auto Antenne 
1 x Pol.relais met ingebouwde 3 transistor ver- 
f 27,50 Sterker tee EEN f 57,50 
HIRSCHMANN "HIT 7600” 12 V 
E Elektrische ‘motor antenne” ..... f 52,50 
KC a PRINTPLAAT enkelzijdig BUISVOETEN 
Shete Ae pene VENEN E | 02e 
i | iniatuur, 7 pens ….… se see ds A 
GE f 2,25 Eoetal ionen AA RAA f 0,35 
ek SELENIUM LICHTGEVOELIGE GEL Keramische miniatuurvoet 
AE RE ee OE £ 1. — 0,5 Volt 6 MA 0 70 mm............ 5,95 7 PENS see RE RE KERE Re EE Ee ee f 0,30 
' f Keramische A pens AM .............. f 0,40 
Keramische novalbuisvoet .......... f 0,35 
Voet voor buis PL500 magnoval f 0,35 
TOERENTALMETERS Transistorvoetjes, 3 en 4 Octal E f 0,60 
Model A. Sprint opbouw, 6000 pens, per stuk ER Ee en 
of 8000 toeren met verlichting f 49,50 IC-voet 14 pens (CA3046 Model A. 4-standen- en volume- 
Model B. TERAO-inbouwmeter, enz.) f 1 regelaar met 100 V aanpassing f 7,50 
6000 of 8000 toeren, 1mA, 270 idem 16 pens Model B. 6-standen- en volume- | 
graden, rond 75 MM esse sees sesse f 39,50 Transistor koelster TO-5 .... regelaar met 100 V aanpassing 
Model C. RALLY-inbouwmeter, Idem TO-18 uitvoering Wit esse ese sesde ee 4 7,50 
6000 of 8000 toeren, 1 MA, Mica isolatie plaatjes met | 
270 graden, inbouw, 85 mm rond £ 45, — tules voor TO-3 en TO-66 Tele-microfoonkapsel 
Glaszekeringen, 5 x 20 mm, alle en SOT9, per stuk model A - koolmicrofoon, per 
waarden van 20 mA tot 9 A, i CT f 1,— 
per StU rard ensen nae. f 0,20 odel B - telefoon, per stuk … f 1,- 
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model O, miniatuur 
20 x 10 x5 mm, 

1 x wissel, 

250 V,5Af 1,75 


model F. 1 x maak 
250 V,5A..£ 1,50 


Recorderkopjes 

model 1 Woelke-stereo opn./ 

weergave, 200 Alpe, f 5,75 
model 2 Bogen-halfspoor opn./ 

weergave, 25 QDC aen. f 5,75 
model 3 Sneider-wiskop, half- 

spoor, 500 LDC … f 2,75 
model 4 Woelke-wiskop, 1 x 

1/4 spoor, 0,4 QDC oo. ee. f 2,75 
Recorderlangspeelband 

in doos voor stereo en mono 

13 cm 270 meter … sesse ee ees f 4,75 
18 cm 540 meter... f 7,75 
18 cm 720 meter double play … f 12,50 


Ker. draadpot.meters 


30 W in de volgende waarden: 
47 Q-10 2-22 $2- 33 2-47 Q- 
100 Q - 470 Q - 680 Q- 1000 °2- 
1,5kQ-2,2kQ-4,7kQ4S¢ 10,50 


Ker. potmeters, voor groot vermo- 
gen, 60 W, 47 $2- 10 2-22 Q- 
47 Q - 100 Q - 220 Q - 470 Q- 
1 k$2- 1,5 k2- 2,2 kf2- 3,3 kS2en 
4,7 kQ2, per stuk f 16,90 
idem 150/200 W als volgt: 

5 0-10 $2- 25 Q-50 $2- 100 $2- 
250 Q -500 Q- 1000 S2en 2000 Q 
per stuk 








EXTRA SPECIALE druktoets- 
schakelaars met metalen knopjes 
7 toetsen met metalen knopjes 
@ 12 mm. Samenstelling der 
toetsen: 4 toets, 6 wissel, 1 x 
8 wissel, 2 toets, 2 x wis. + net- 





schak., p. StUK oaeen edere f 4,50 
Idem 7 toetsen met 10 x 14 mm Mono draaipot.meters, log. of lin. 
vierkante metalen knop. Samen- per stuk t 1 — 
stelling 3 toets 6 oar 1 x Ss 1k-2k -5k-10k-25k-50k á 
wissel, 2 x 2 wissel, 1 x 8 wisse 100 k - 250 k - 500 k - 1 meg - 
DSU od DA beende ee en f 350 ` i 

2 meg - 5 meg - 10 meg 
Druktoetsschakelaars l Tandem (stereo) pot.meters 
model 2 eentoets, 4 x wissel, A E 2x5kQ-2x10kQ-2x 20kQ- 
kleur knop bruin of wit ............. 19 2 x 50 KM-2 x 100 k- 2 x i 
model 3 eentoets-netschak., 2x jäi 500 kKQ-2x1MQ-2~x 25 MO 
maak, knop bruin … … cee eee S 2x 5 M2-2x 10 MQ, verkrijg- 
Druktoetsschakelaar, 6-toets, baar in lin. of log., per stuk ........ f 1,95 
4 x wissel per toets .................... 4,95 


PHILIPS 


70 Watt transistor versterker met 100 Volt 
uitgangssysteem,voedingsspanning 24V DC 


Zeer geschikt voor de scheepvaart. 
Fabrieks nieuw in metalen kast .. 
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of lin. 


model A. Stereo 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, breed 
23 mm, hoog 28 mm, schuif- 
lengte: 70 mm, met knop .......... 
model B. Mono 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 80 
mm, schuiflengte 70 mm, met 
lee OR N N Saa 


Siemens Potkernen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm en 
bevestigingsmateriaal, in de vol- 
gende maten 

18 mm 0 x 11 hoog ................... 
idem 23 @ x 17 mm... 
idem 280 x 23 mm... 
idem 300 x 19mm.................. 
idem 340 x 24 mm ................... 
idem 360 x 22 mm................... 
idem 470 x 28 mm................... 


SPECIALE AANBIEDING 
Assortimenten 
25 Draadweerstanden … … … … … 
100 Koolweerstanden 1/8-1 W.. 
100 Ker. condensatoren … … … …. 
25 Pol. condensatoren … … … …. 


LDR fotoweerstanden, diverse 
modellen met gegevens 

model 100 - f 2,70 

model 130 -f 1,90 model 265 - 
model 200 -f 0,90 model 300 - 
Weerstandsdraad, chroomnikkel 
0,05 mm. + 520 per meter, 
per klosje = 50 gram n.se. 
Siemens M.K.H.-condensatoren, 
voor crossoverfilter enz. 6,8 UF 
6,8 UF 160 E 
10 UF 160 V sesse sesde 
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f 4,75 
f 3,75 
f 2,85 
f 4,25 
f 6,90 
f 7,25 
f 9,— 

f 9,75 
f 15,— 

f 3,50 
f 3,50 
f 3,50 
f 3,50 


=h =h 
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NIEUW VOOR ELEKTUUR IC-FM- 
ONTVANGER 


MURATA 10,7 MC 
Print 1C-FM-ontvanger 
Detectie spoel 
Voedingsprint . 


A FM Euro Mini Tuner AP 2150 f 
B Euro Stereo Decoder 
met schema … … esse sees eise sege f 27,50 





TU-BOX 
voor de amateur... f 12,50 





G STEREO DECODER TRANSISTOR 
geschikt voor buizenradio ..... f 22,50 
FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP 2110............ f 


Stereo-component. Met deze set 
kunt u van elke mono radio een 
stereo maken. Deze set bevat een 
stereodecoder en laagfrequent- 
eindtrap, 2,5 W, met 13 transis- 
toren en 9 dioden en ingebouwde 
luidspreker, 3W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V............ f 135, — 
Graetz transistor eindversterker. 
Maak van uw draagbare radio een 
volwaardige autoradio. 

Voor accu-aansluiting 6 of 12 V, 


uitgangsvermogen 5 AA, SW met 
service-schema ……… nnee f 35, — 
Amphenol coax chassis- 
deel UMB9A/U AN f 3- 


Diode chassispluggen (DIN) 2, 3, 
4, 5 (180° en 270°) en 7-polig, 
DET STUK semana nrden ale f 0,40 
Diode kabelpluggen (DIN) 2, 3, 
4, 5 (180° en 270°) en 7-polig 
Ber STUK oan eben tte f 0,60 
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PECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 


STEREORADIO met 2 
boxen (2 x 7 W). Afm. 
radio 52 x 20 x 20 cm. 


Box 18 x 20 x 20 cm met 
indicatiemeter, 8 druktoet- 
sen, 4 golfbereiken, FM-, 
korte-, midden- en lange 
golf, 24 transistoren en 16 
dioden. 
Officiele prijs 
BIJ ONS 

De kleur van de kast en de 
box is witgeslepen lak met 
oranje afdekkleppen. 


f 750, — 


Extra speciaal. 

Inbouw stereo platenspeler, 
33 - 45 - 78 toeren met 
kristal element AU1010, 
voor 9 volt-DC. 

Speciaal geschikt voor cara- 
van en boot op 12 volt. 


f 39,50 


STEREO HOOFD- 
TELEFOON 
no.1. 20-20000Hz 
 BOOmW 2x8 2 
f 37,50 
Vol.regeling door 
middel van schuif- 
potm. 
no.2. 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 Q 
f 19,50 
no.3. 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 Q 











f 16,50 

A Mono hoofdtel. + ingebouwde 

middengolf radio .................. f 59,50 
B Stereo hoofdtelefoon, type 

DH-O3E-S, 2 x 300 MW, 

2x BORG f 37,50 
TRIAC's Weerstanden 
Se : ,40 E12-reeks 
40432 18/50 per stuk 
SC 45= 17 1/8 W f 0,10 
E ye 1/3W f 0,10 
400V-6A 8,50 1/2W f 0,10 
DIAC's 1W 40,15 
ER 900 2,30 SIE "Fees 
40583 2,90 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 


TTL IC's fabrikaat ITT 


per 10 st. f 10, — 
per 100 st. f 80, — 


MIC7400 MIC7440 MIC930 MIC944 
MIC7401 MIC7450 MIC932 MIC945 
MIC7405 MIC7453 MIC933 MIC962 
MIC7410 MIC7460 MIC936 
-M1C7420 MIC7472 

MIC7430 MIC7474 

per st. f 1,20 per st. f 1,50 


10st.f 12,50 


per 100 st. f 100, — 
per 1000 st. op aanvraag 





7476 ..... f 2,20 
7480 ..... f 2,20 


TTL IC's 


7492 ..... f 3,80 
7493 ..... f 3,80 
7495 ..... f 4,40 


Laagvolt elco's 


500 UF 25/30: Mee gees? f 1,25 
1000 UF 35/40 V aen f 1,95 
1000 MF 70/80 V ..................... f 2,25 
2000 HF 50/60 V .......,............. f 3,75 
2500 UF 35/40 V smeren f 3,10 
2500 UF 50/60 Vse se Gee Ee f 4,75 
5000 UF 25/30 V iseer is eee f 4,50 
5000 MF 35/40 V „en. f 5,25 
EXTRA SPECIAAL 
Hoogvoltelco's 
2 x 100 uF 350/385 V, p. stuk f 1,25 
per TOSTUKS Eege eessen f 950 
per DO stuks oo... esse seek ee Ee f 42,50 
TV-elco (valvo), 200 + 100 + 50 
+ 25 = 325/350 VG ee f 2,95 


EXTRA Speciale Aanbieding ITT 
Tantaalcondensatoren. 
Type TAZ en TAE. 
Type TAE, printuitvoering in de volgende 
waarden: 6 V - 47 uF, 10 V - 100 UF, 
15 V - 68 uF, 20 V - 20 uF, 35V -0,1- 
0,47 - 2,2 -3,3 -4,7 -6,8 - 15 - 22 - 33- 
47 uF. 
Type TAZ, met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V -47 uF 
10 V -0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 uF 
15 V -2,2 -3,3 -15 - 22 - 33 - 47 - 68 UF 
20 V -1-2,2 -15-33-47 -100 UF 
35 V -0,22-0,33-1-2,2-47-10-15- 
22-33-47 HF 
Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


DIODEN en TRANSISTOREN 
Germaniumdioden 
zakje 100 stuks 
zakje 1000 stuks 
Siliciumdioden 
100 stuks 


zakje 
zakje 1000 stuks 
Germaniumtransistoren 
(AF 135) 
zakje 100 stuks 
zakje 1000 stuks 


Deze dioden en transistoren zijn 


niet GETEST. 
BE LOB anar geaarde f 0,50 
BG TIZA maarten f 0,50 
BO 142 EE f 0,50 
BE 231 > niee tanden f 0,90 
BE 238 Bernat f 0,80 
BO 252G vaten f 1,50 
BO 253 ET EE f 1,50 
BE 20 VC woners f 1,50 
BE 262G another emee f 1,50 
BO TOG et RE EER EA f 2,75 
BD ER ET f 2,75 
BD ISD as ES GN KO Ee nne f 2,75 
AGTOÖ os N ed ee f 0,90 
AC KEE f 0,90 
ANI Someren deerne demenner wenen f 0,90 
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‘HIFI L.S. KITS’ AAL RADIO 
Type N Õis KASTJES FA- 

EXTRA SPECIAAL A KES. Ee 2: EBB a E 
LUIDSPREKERS voor AUTO- B Wharfedale 25 x 17 x 8 cm 
RADIO's nieuw verpakt in doos in Unit 3 15 8 2 £11950 3 « ant + 60 cm 
de volgende typen C Peerless 2-8 8 8 2 f 54,20 f 450 
voor de lage prijs van f 9,95 p. stuk. Idem 2-10 10 8 2 f 7550 ` Model3 | 
Opel Rekord - Record 1700 - L - L6 23 x 15 x 8 cm 
Opel Kapitän - Admiral - Diplomat f 450 
no. 005 Luidsprekerdoek | 

prekerdoek 160 cm breed 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - in 4 verschillende lichte kleuren, a x 8 cm 
200 - 230 - 230S no. 008 pet meteens Reed vai f 8,— f 2,95 


BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 
Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 


Luidsprekerdoek 120 cm breed 
in antraciet, rood, blauw, per Model 5 
f 12.50 30 x 20 x 10 cm 





no. 010 Meter EE d 
DKW F102 AUDI no. 018 om 
NSU 110 no. 25 j | ý 
Handelaren en wederverkopers bij 
afname van 20 stuks 25 % korting. Model 6 
30 x 23 x 10 cm 
f 6,50 
Model 7 


30 x 22 x 10 cm 


1 x ant 85 cm 
EXTRA f 3,95 


SPECIAAL 

LUIDSPREKER 

BOX Model 10 

10 Watt -5 {2 30 x 19 x 8 cm 
afm. 31x18x10 cm, 1xant75 cm 
per stuk f 35,— f 4,95 
kleur notenmat 

2 stuks f65,— Model 9 

32 x 20x 11 cm 
2 x ant 60 cm 


“HIFI” 
LUIDSPREKERS 
'H.3: M200-32C FX/ 
- W woofer 30 W 
24-8000Hz-180mm 

f 42,50 
* H.3: M250-38B FX/ 
W woofer 40 W 
22-6000Hz-264mm 
fi f 69,50 
… H.3: M320-50B FX/ 
~ W woofer 50 W 


































| '20-6000Hz-315mm LEGE LUIDSPREKERBOXEN f 9,50 
140, — 
P.4 ka A A ee ES om naar eigen keuze samen te stellen Model 8 
q SR j PAG 6ltr 25x 16x 15... f 37,20 21x 14 x 8 cm 
TE M127-25C-18W f 365 
PE16 16 ltr 50x 17x 19... f 51, — S 
40-15000Hz-126mm … … f 33,50 
PC25 25 ltr 46 x 28x 19... f 54,75 
ME M127-20B tweeter 40 W 
500-22000Hz … … … … … f 24,50 PB13 13ltr 40 x 25x 13... f 41,90 
PD36 36 ltr 60 x 30 x 20... f 59,25 Model 12 


25 x 15 x 7 cm 


“SCHEIDINGS” FILTERS 1 x ant 60 cm 





Type 2/15-30 2 wegs 
Scheidings freguenties t Ss 
500-5000Hz-30W max. ... f 16,50 el 

Type 3/15-30 3 wegs Indicatiemeter 0 - 100 UA, met 
Scheidings freguenties verlichting 6 V, frontafmeting Model 13 
500-5000Hz-30W max. ... f 17,50 35 x 14 mm (Duits fabrikaat) 28 x 17 x 8 cm 

Type 3/60 3 wegs Speciale prijs … ………… … sees se ee f 6,95 f 4,95 
Scheidings frequentie 
500-5000Hz-60W Mes ns f 19,50 Model 14 

Voor transistoren + luidsprekers zie A 






dec nummer: 





f 5,95 





Luidspreker 3-wegscheidingsfilter van 6 tot 
15 Q, belastbaarheid tot 15 W... f 9,95 


IE NE EERE EERE 


MELODY LUIDSPREKERS 


Q W Diam. 


M320 4/8 50 320 f 140, — 
M250-38C 4/8 30 270 f 63,— 
M250-32C 8 15 270 f 39,50 | : 

14 TW 8 10 130 f 15,50 Lichtorgel Moduul: 





Indicatie meter: 220 V - 1000 Watt, direct aan te 
mma Ge 40 x 40 mm 200 Ua ................... f 5,95 sluiten op L.S. uitgang ............... f 22,50 
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RADIO-SERVIGE 


AFO'S TRAFO’S TRAFO’ TRAFO'S ..TRAFO'S TRAFO’S TRAFO’S TRAFOS TRAF( 








VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


Anodewikkelng Gloeidraad NIII 








LIJNTRANSFORMATOREN 








































Type VA Primair k$) Sec. Q Prijs 
Bede ee — Prijs ZU5 10 0,4/0,8/1,25/ 
NTR 1 1 x ex 30 4/6,3 5 10 1,65 4-15-200 f 12,40 
NTR 2 1 x 250 6 ZU6 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
$ ‚2 ZU7 10 0,2-0,4-1-2-3 
NTR3 1 x 250/300 4/6, 3,5-4-5-6-7-10 
NTR 3a 1 x 250 d 15 4-6-15 f 30,70 
100 V-type 



















D 
OOSOOOOSOOSO 
w w w ta w w w ta w wo td Wo 


NTR4 1 x 250/300 ZU71 


NTR Aa 1x 250 


` 
`~ 





~ 


N Wu 


NTRS 1 x 250/300 


`~ 
`~ 














` 


NTR6 2 x 250/300 1 


NTR 6a 2x250 


— 
LA) 
~x 
N 


` 


Trafo's voor transistor-omvormer 


GWT 6, 2W, 6-220V,500Hz f 9,90 
GWT 7, BW, 6-220V,500Hz f 9,90 
GWT 8, 10W, 6-220V, 50Hz f 12,40 

f 

f 

f 





` 










NS 













NTR?7 2x 250/300 










NTR8 2 x 250/300 100 





GWT 9, 20W, 6-220V, 50Hz 16,50 
GWT10, SOW, 6-220V, 50Hz 26,40 
GWT11, 50W, 12-220V, 50Hz 26,40 
GWT12, 100W, 12-220V, 50Hzf 42,90 
GWT13, 10W, 12-220V, 50Hz f 12,40 
GWT14, 20W, 12-220V, 50Hz f 16,50 
GWT15, 120W, 12-220V, 50Hz f 42,90 


Speciaal Trafo's van Löwe. 


NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 














NTR9 2 x 250/300 150 





4 
4/6,3/12,6 
4 


NTR 10 2x 250 200/150 


£ 


4/6,3 














NTR11 2x 350/400/500 60 























4 

4/6,3/12,6 
4/5 

6,3 













NTR 12 2 x 500 150 












































NTR 72 2x 800 300 MIM Atta 

NTR 4 2x750/1000 |250/200 NTR 203. prim. 220. sec. 0-6-12- 
NTR 15 1000/1500/2000 10 4/6,3/12,6 | 1/0,7/0,3 18-24-30 V, 3 A nnen f 20,10 

NTR 16 1 x 270 100 NTR 204. prim. 110 + 110 V 
1 x 270 100 6,3 5 sec. 24-0-24 V, 3 A nn. f 29, — 

NTR 17 2-350-400 250 4-5-2x6,3 4x5 NTR 204A prim. 110 + 110 V 
| sec. 33-0-33 V, 2,5 A................. f 30, — 








NTR 205. prim. 110 + 110 V 


Gelijkrichter- en gloeistroomtransformatoren 
sec. 0-6-12-18-24-30-36 V, 2 A f 22,60 





Primair-Secundair 
Type volt volt A 


3 
je 
ep 
=, 
a 



























LH1 110-220 6/8/10/12 1,7 f 10,75 
LH2 110-220 6/8/10 4 f 15,45 
LH3 110-220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 
LH4 110-220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 type 361 pri. 110/220 volt sec. 15 volt 1,2 amp. ........... f 
LHS 110-220 20/24/30/40/50/60 2,5 f 34,85 type 15 pri. 110/220 volt sec. 21 volt 1 amp. ........... f Se 
LH6 110-220 7,5/9/15/18 5 f 30, — type 03 pri. 110/220 volt sec. 10 volt 1 amp. se f 5,95 
LH7 110-220 7,5/9/15/18 8 f 33,70 type 02 pri. 110/220 volt sec. 6 volt 500 mAmp. ...... f 2,95 
LH8 110-220 8/10/12/15 10 f 34,80 
LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 
mee +10 396 e n ae wie BALANS UITGANGS TRAFO's (nu weer leverbaar) 
LH12 110-220 2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3 f 17, — 2x EL84-10W-2x4K BID Ae ees 
Gü9A 2xEL84-10W-2x 2,25 K -5-15 2... 23,10 







LH13 220 4-6-8-10-12-14 


16-18-20-24 4 f 23,50 Gü13 2x EL84-10W-2x4K-7 MQ. H 36,30 


Gü 14 2x EL84-15W-2x 4K-4x5CLlultra lin.) f£ 39,50 
Gü 15 2 x EL34 - 20 W - 4-8-15 Ode f 26,40 


Smoorspoelen 









Balansuitgangtrafo's 
Vermogen Primair E 


Type (VA) (k Uitgangstrafo's 


ü Sege - Gelijk- ee 
Gace He ee - Vermogen Primair Secundair Type MA «söö Peijs 
Gu8 15 | 17 so | Type (VA! (KS) (A weerstand 


Gü8a 15 17,80 
Gü10 30 5/15/100Vf 36, — 
Gu11 50 5/15/100Vf 41,50 


AU1 05 10 4 f 
AU2 30 7/12,5/15,0 5/15 f 
AU2a 6,0 9 5/15 f 
AU3 6,0 4/5,2/7,.0 SIST 
AU3a 6,0 23/35/45 5/15 


Gülla 50 5/15/100Vf 41,50 
Gi11b 50 5/15/100Vf 41,50 
Gullc 50 5/15/100Vf 41,50 
Gü12 100 5/15/100Vf 82,50 
Gü12a 100 5/15/100Vf 82,50 
Gu12b 100 5/15/100Vf 82,50 


AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 
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FO'S TRAFO’S TRAFO’S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO 


LAAGSPANNINGS TRAFO'S 

Prim. 220 V 
Type 618/5 
sec.0 -6-8-10-12-14-16- 
18: Ma ey EE f 16,50 
Type 624/4 
sec.0-6-8-10-12-14-16- 
18-24 V, GA assen ese ee f 19,25] 
Type 624/6 
sec. 0 -6-8-10-12-14-16- 
18 -24 V, GA f 21,5011 
Type 624/10 
sec.0-6-8-10-12-14-16- 























18-24 V, 10 A... f 30,25 

Type 6666/6 Diverse transformatoren 

sec. 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, no. 1. Voedingstrafo, AD9026. 

6 A6 Prim. 110/220. Sec. 2 x 280 V 

prim. O - 110 - 200 - 205 - 210 - 90/130 mA; 1x 4-5 V, 1 A; 

215 - 220 -225 Varend f 21,50 a V, 1,1 A; 1 x 6,3 V pi ge 
Type 2424/2 SA... EE 
ep 15-20-24 V 0-15-20 no. 2. Uitgang 2 x AC 188 of 
-24 V, 2A nonn. EE t 18.20[[ 128 op 1 x AC 188, AD 9051 f 2, — 


no. 3. Drivertrafo AD 9050. 
1 x AC 125 op 2 x AC 188 of 
AG T28 A a f 1,75 
no. 4. Uitgang AD 9057. 7000 
OPS ON DWA annetd . f 3,95 


NTR 110, sec. 24-0-24 V.4 VA f 690 | no. 5. Uitgang AD 9010. 9000 , : 
NTR 115, sec. 0-12 V,1,5 VA f DEER Gees 3,2 

NTR 202, sec. 2x 12V,17A f 13,50 | NS: 6. Laagvolttrafo AD 9017. 
f 
f 
f 









LAAGSPANNINGS TRAFO'S , 
i voor montage op printplaat 
prim. 220 V 


NTR 100, sec. 0-6 en 0-6-18 V 








































NTR 207, sec. 12 V + 300 MA Prim. 2 x 110 V. Sec. 6,3 V, 

NTR 208, sec. 2 x 6 V, 300 mA Deenen EE f 4,50 
NTR 209, sec. 2x12 V, 150 MA no. 8. Idem. Prim. 220 V. Sec. 

NTR 220, sec.2x6V,1A...... f 5,70 | 24V,2AenN63V,1A............. f 9,50 
NTR 221, sec. 2x12 V, 0,4 A f 7,— | Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 x 24V 
NTR 301, 1 x 170 V, 20 mA 
2x45V,08A........ aaa as f 9,90 
NTR 105, prim. 0-110-220 V 

sec. 0-18-36 V, 4 VA................. f 7,20 
NTR 211, prim. 2 x 110 V 

2 X IAM 26 A sarren 
STR 1, 220 V, 24 V, 0,5 A 




















Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 x 12V 
3Aen2xi15V,3A Lees 




















TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten 










AT1118- 7 = ZTRO23 o. f 27,50 

AT1118- 8 = ZTRO25 TT f 27.50 O Aomen a 
AT1118-71 = ZTRO23 TT f 2750 | 

AT1118-81 = ZTRO25 TT f 27.50 EE 220. sec. 2 x 12 V, 










AT2016 =ZTR18/20 … … … f 27,50 
| AT2021 = ZTR21/21 ........... f 27,50 
AT2018 = ZTR18/20 ........... f 27,50 
AT2020 = ZTR21/21 ........... f 27,50 
AT2023 =ZTR23............... 
AT2021 Spec. … ann f 
Voor alle Nordmende-typen … … f 39,50 
TV-rasteruitgang type AT3507 … f 3,95 


Balansuitgang 2 x EL84, sec. 
PRD EE 



















Transformatoren 
220 V; sec. O - 30 - 35 - 40 V, 
DA ndr ve dd f 18,25 
idem sec.0-12-24V,1A....... f 10,45 
idem sec. 0-6-8-12-14-16- 
18-24 V, 2 A WEEN f 13,75 
idem sec. 0 - 250 - 300 V 
1100 mA, 6,3 V, ZA. f 13,75 


AUTO RADIO 12 VOLT 
Model G met losse luidspreker 
in kast naar wens. Plus 
of min aan massa. 
Middengolf … … … … … … f 79,50 
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Zenerdiodes 


250 mW 


-N 


SO 
oe: 


a 


`~ ~ ~ 


= 


~ 


OWNMDOAMNAWWN— 
=NWNONOWN 


‚8 15 
‚2 18 
‚1 20 
10 24 
11 27 
12 30 
13 33 


Netvoeding voor transistorradio 


400 mW 10 Watt 
Z ZL 
à 2,25 à 3,75 
1 5 
5 6 
6 13 
7 14 
8 15 
9 16 
10 18 
11 20 
12 21 
13 22 36 
16 25 24 39 
18 33 27 56 
20 36 30 68 
24 180 33 120 
en -recor- 
ders. 220 V, 
50 Hz, 
2 standen, 
7-7,3 Ven 
7,4-12 V, 
400 mA f 21,50 


GESTABILISEERDE NETVOEDING 
regelbaar 4-15 Volt 500 mA 


SIEMENS VOEDING UNIT 
voor C.A. Systeem 
Model A 366 BW Prim. 220 V 
Sec. 230V 120mA 
6,3V2,2A f 35,— 
Model B 367 W Prim. 220 V 
Sec. 230V 150mA 


6,3V 3A 


Model C 68 W Prim. 220 V 
Sec. 250V 300mA 


“STANDEN SCHAKELAARS” 


1 x 12 standen 
2x 3 standen 
2x 5 standen 
2x 6 standen 
3x 3 standen 


6,3V 4A 


3x 
4x 
4x 
6 x 


maandag” 
gesloten 





. f 36,50 





f 32,50 


f 47,50 


4 standen 
2 standen 
3 standen 
2 standen 


M 
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VOORDEELAANBIEDING 


Philips luidspreker AD 1050 M 7 
Frea. bereik 50 - 18.000 Hz 


Adviesprijs f E NEE Nu f 25,50 
Philips luidspreker AD 8050 M 5 

Freq. bereik 55 - 18.000 Hz 

Adviesprijs f 54,50 ENNEN REN Nu f 22,50 
Bouwtekening voor luidsprekerkast ..................0..... f 0,50 


Philips luidspreker AD 3880 X 4 (oude codering AD 3386 RX) 
Afm. 80 x 200 mm. 4 Watt. 
Adviesprijs f 11,50 Nu f 4,95 


Philips luidspreker 150 {2 uit EE dozen (AD 3316 CZ) 
afm. 80 x 80 mm. 
Adviesprijs f 7,65 Nu f 3,95 
Philips aanvullingsdoos EE 8/20 

Inhoud: 

2 luidsprekers van 150 Q (AD 3316 CZ) 

1 transistor AC 126 + koelvin 

1 D.P. omschakelaar 

6 metalen toetsen 

1 zakje klein materiaal 

7 weerstanden 

2 bosjes montagedraad 

Adviesprijs f 28, — 
Philips Compact Cassette's - Low Noise ! 
C 6 Adviesprijs 6,95 
C 90 Adviesprijs f 10,10 
C 120 Adviesprijs f 13,10 
Uit onze afdeling ""Modelbesturing'” 

FOK 25 - 2,5 cc. Dieselvliegtuigmotor. 

Gewicht 140 gram. Boring 15 mm. Slag 14 mm. 
Adviesprijs f 41,99 EERS R EE GE Nu 


“ae HOOKHHAH BAH BAH OOEABRH SHAR RH KARRE N 


AT ee 8,95 
4,95 
7,95 
9,95 


aaenasccnnenneseesnne. 


…aeanseumennsennacnne 


2 
E 
=h =h =h 


agsuanaeunanpovononua 


f 19,80 





Min. kosten f 3,75 
Den Haag 
Giro: 28 30 62 


Wij leveren ook onder rembours! 
Prinsegracht 34 
Tel: 070-604993 


box? 





Wat zit 
er in een 
klasse 










IMPORTEUR VAN 
FANE, BAKER SELHURST, DNH, DISCOSOUND 


HAARLEM ELECTRONICS 


Detailhandel, fabrikage en import van licht en geluidsinstal- 
laties voor popgroepen, dancings, lightshows, bars (drive-in), 
discotheken, zaalhouders, studio’s enz. etc. 


FANE GITAAR LUIDSPREKERS 


32cm, 50-80 Watt,100.000Maxwells,10.000Gauss f 
32cm, 50-80 Watt,160.000Maxwells,12.000Gauss f 
32cm, 50-80 Watt,186.000Maxwells,14.000Gauss f 

f 




























32cm, 50-80 Watt,220.000Maxwells,17.000Gauss 
32cm,100-150Watt,300.000Maxwells,20.000Gauss 
40cm,100-150Watt,300.000Maxwells,20.000Gauss 
40cm,100-150Watt,375.000Maxwells,14.500Gauss 
46cm,100-150Watt,375.000Maxwells,14.500Gauss 
46cm,150-250Watt,513.000Maxwells,20.000Gauss 


Vele bekende merken gebruiken Fane gitaarspeakers: Vox, 
Hiwatt, Sound City, Orange, WEM, London City (Super Bass) 
Vele gitaarboxen en zangzuilen met Fane Lsp. in voorraad. 





TE GEK GOEDKOOP 















Stroboskoop, 1-30Hz regelbaar, synchroonuitgang f 475, — 
Microfoonstandaard f 39, — Hengel f 29, — per set f 65,— 
Prof. lichtorgel,3x1000Watt, bass, middle, treble f 395, — 
Luidpsrekerdoek, 135cm breed, prijs per meter f 8, 

32cm DNH speaker, 25-40Watt, 120.000 Maxwells f 69, — 


100-160Watt gitaarbox 80x76x31cm,4 DNH speakers EA 
80-120Watt zangzuil 139x50x30cm, 4 DNH speakers 


£ 










Mengpanelen, (eind)versterkers, complete mobiele discota- 
fels, vele lichtorgels, vloeistofprojektoren met cassetes zang- 
zuilen, gitaarboxen, 30 verschillende typen luidsprekers etc. 
Kom, kijk en luister bij HAARLEM ELECTRONICS, Rozen- 
straat 24 (100 meter van station), Haarlem. Tel. 023-327858. 
Na afspraak ook ‘s-avonds en zondag geopend. 





Kwaliteits luidsprekers! HECO LUIDSPREKERS! 


Kwaliteits luidsprekers | HECO-luidsprekers! OVERZICHT 
Heco luidsprekers geven de zekerheid dat 

uw zelfgebouwde luidsprekerbox voldoet aan Type 

de hoogste eisen. Heco biedt een sortering PCH 24 
technisch volmaakte weergevers. Speciale PCH 64 
lagetonen, middentonen en hogetonenuitvoe- PCH 714 
ringen van grootvermogen. ,,Dome”-luidspre- PCH 37 
kers voor hoge- en middentonen. PCH 104 
Het programma omvat verder nog twee- en PCH 134 
drieweg filters, luidsprekerkits in tweeweg, PCH 174 
drieweg en vierweg systeem. Hoog-rende- PCH 204 
ment luidsprekers van 10-110 watt voor zang, PCH 244 
gitaar, bas, orgel. PCH 304 
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diam. 


25 
60 
55 x 90 


100 
130 
175 
200 
250 
300 


vermogen 
sinus/piek res. freg. *kastvol. bandbreedte prijs 
40/50 1000 Hz hoog 1600-25000 f 36,— 
20/30 1000 Hz hoog 2000-22000 f 18,— 
30/35 800 Hz hoog 1600-20000 f 26,— 
50/60 500 Hz midden 700- 3000 f 70,— 
50/60 120 Hz 1 -1,5 200- 7000 f 36, — 
15/20 35 Hz 6 -10 40- 5000 f 45, — 
20/30 30 Hz 10-14 30- 3000 f 54, — 
25/35 25 Hz 17-25 25- 3000 f 61, — 
35/50 20 Hz 30-45 20- 2500 f 92, — 
50/60 16 Hz 50-80 20- 1500 f 115, — 

AFD. Populierenlaan 41 

St. Oedenrode (Boskant), 
IMPORT Telefoon 04138 -2254 
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RCA COS/ MOS i in a nutshell: 


heeft nog minder nodig dan TTL 


(3 volt is genoeg) 


a S Dit is slechts één van de voordelen die de 


nieuwe RCA generatie Integrated Circuits u 
biedt. Het is nu ook mogelijk betrouwbaarder 
` hogere orde circuits te Produceren: Dit heeft 
-RCA COS/MOS op TTL voor: 


SCH e Groot voedingsspanningsbereik 3- 15 Vv 


(1,3 V voor spec. ty typen) 


e Noise margin typical 45% van de voedings- | 


-> Spanning 
e Nanowatt statisch vermogensverbruik ` 
- (10nW voor gates) ` ER 
Hoge fan-out (> 50) 


e Lage uitgangsimpedantie, c ca. 3.800 Ohm,v 
zowel logische 1 als 0 


RCA COS/MOS zal goedkoper zijn dan u 
denkt. a zijn de „prijzen met 40° : 


gebracht; o.a. gates, flip-flops, buffers, pee 


plexers, memories, statische en dynami: | 
| eh og sers, © counters en full-adders, z 


e Zeer goede femperatuursstabilitet (1, o, Zë ge 


ver — 55° C tot + 125° C) 


Hoge Ingangslmpedantje (ca. 1012 Ohm) 


 Ineleo Nederland n ` ` 
elco Belgium nv/sa ` ` 
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Afdeling onderdelen Radio T.V. gramm. 


en postorder O CO bandrec. verst. etc. 
Laat 204a ALKMAAR RADI EL Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 WENST U EEN VOORSPOEDIG 1972 Tel. 02200-14795 
Giro 174515 








































































TEXAS INSTRUMENTS TTL CIRCUITS POTKERN P 47/28 f 15, — THYRISTOREN 

SN 7400N f 1,75 SN 7460N f 1,85 POTKERN P 36/22 f 9,95 2N4441 50V BA f 6,60 
SN 7401N f 1,75 SN 7470N f 3,05 POTKERN P 30/19 f 8,75 2N4442 200V BA f 9,75 
SN 7402N f 1,75 SN 7472N f 2,25 POTKERN P 22/13 f 4,95 2N4443 400V BA f 12 
SN 7403N f 1,85 SN 7473N f 3,55 i | 

SN 7404N f 2,— SN 7474N f 3,10 IC’s 

SN 7405N f 2,10 SN 7475N f 5,65 CA 3012 £10.50 
SN 7406N f 3,90 SN 7476N f 3,80 TRANSFORMATOREN GA 3020 f 14/50 
SN 7407N f 3,90 SN 7480N f 6,20 LH 101 6-8-10-12V 17A … … … f 15,25 CA 3035 f 11 90 
SN 7408N f 2,— SN 7481N f 10,30 LH 103 12-14-16-18V 2 DA emee: f 16,95 CA 3043 f 13.60 
SN 7409N f 2,10 SN 7482N f 8,15 LH 105 20-24-30-40-50-60V 2 A f 39,95 CA 3046 f 915 
SN 7410N f 1,75 SN 7483N f 13,10 NTR 201 2 X VAM TA EE f 11,25 CA 3048 f 19/50 
SN 7413N f 3,90 SN 7486N f 2,75 NTR 203 6-12-18-24-30V 3A ........ f 25,65 CA 3052 f 15 50 
SN 7420N f 1,75 SN 7490N f 5,95 NTR 204 2X DOV Bant 36,25 CA 3053 f 470 
SN 7423N f 2,60 SN 7492N f 8,60 NTR 204A 2x 35V SA .................... f 36,25 GA 3054 f 10° 
SN 7430N f 1,75 SN 74121N f 4,45 NTR 205 6-12-18-24-30-36V 2A ... f 24,95 ECH 
SN 7440N f 2,60 SN 74122N f 5,85 NTR 207 42V OSA. NEE sa ; 

SN 7442N f 11,70 SN 74123N f 12,85 NTR 208 2 OV 0,3A RE kad f 6,65 PENCILTESTER 
SN 7446N f 14,50 SN 74141N f 8,60 NTR 209. 2x 12VO15A............... 6,6 ter grootte van 
SN 7450N f 1,85 SN 74190N f 25,70 NTR 211 2x 14V A sesuosassososonusaso f 26,75 een vulpen 

SN 7451N f 1,85 SN 74196N f 21,35 Rinkerntrafo 4 x 12V BA .................... f 29,75 AC + DC 0-3V 
SN 7453N f 1,85 


Weerst.  O0-20K 
Prijs E19 






ASSORTIMENTEN 



















5 st. epoxy printplaat … See 
Kit voor uitsturing nixie 10 buisvoeten ................. ; - 
SN 7490 SN 7475 SN 74141 f 18,50 50 weerst. 0,5-1W .......... f 2/45 Stereo Load tage 
Nixie buis ZM 1330 (siemens) f 17,25 10 weerst. 3-10 W ........... f 2,45 á 
Kit voor AE KE 50 pol. + met.pol. cond.. f 5,95 
SN 7490 SN 7475 SN 7446 f24,— 50 ker. cond. .................. 2,45 STEREO HOOFDTELEFOONS 
Minitron … nennen lor 10 elEO SEKER enen f 3,95 al Vanaf ET f 13,9 








` 


Maandags gesloten. Minimum postorder f 10, — onder rembours of vooruitbetaling. ZEER SNELLE POSTORDER SE RVICE. 


NEDERLANDS TOONAANGEVENDE 
LEVERANCIER VAN 


orgelonderdelen 


be LI | 
ij Komplete kits, losse onderdelen, schema's. Klassieke | % 
schakelingen en geavanceerde experimenten. Exclu- : 


sieve verkoop van de SID 7, zener-beveiligde fre- A 
Q 
“inv skiltronics a. 


quentiedeler. 
POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100-25871 

















a 
O 
"O 
hn 
= 





Vraag de orgelkatalogus. Prijzen 25 tot 50 % lager 
dan bij andere Nederlandse leveranciers, 100 tot 
150 % lager dan de Duitse. 










De grootste voorraad 
elektronische onderdelen 
Vraag onze 

dikke voorraad-katalogus 








- Amsterdam-Drentestraat 7- Telefoon 020-428933*-Telex 11625-Nesco 
Brussel 1020-Koninginnelaan 267-Telefoon 282070*-Telex 23834 
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SIEMENS POTKERNEN 

Afmetin- KI 

gen van de Omschrijving 

potkern i A 
@x h (mm) < 







Potkern (stel) * 
Spoelkoker (1 kamer) 
Houder voor chassismontage 
Houder voor printmontage 
Afregelkern 
Potkern (stel) * 
Spoelkoker (1 kamer) 
Spoelkoker (2 kamers) 
Houder voor chassismontage 


- 
vt 






















4 10 me 
- 18,5 ~ 










TX COTA TX D9BA 
TX D 99A 







































































































































Bestellingen boven f 500, — franco huis. Postorders beneden f 25, — f 5, — extra adm.- 
kosten. Bij vooruitbetaling rekening houden met f 2,50 porto en aantekenkosten. 


Houder voor printmontage Lineaire IC's 1-49 Siemens Triac's 1-9 
Afregelkern incl.BTW | behuizing ex.BTW 
e ot stel CA 3018 TO 99 f 10,85 3A-400V TXC 02A40 plastic f 7,10 
Spoelkoker (1 kamer) 25 | CA 3046 D.1.L. f 9,50 3A-600V TXC 02A60 plastic of 12,80 
Spoelkoker (2 kamers) 25 | CA 3048 DIL; f 19,25 6A-400V TXC 01440 SOT 9-TO 66 f 10, — 
ouder voor chassismontage 55 | CA 3053 TO 99 f 4,90 6A-600V TXC 01460 SOT 9-TO 66 f 17, — 
Houder voor printmontage 15 | CA 3055 TO 99 f 14,45 | 10A-400V TXD 99A40 Stud. M8 bout f 12,45 
Houder voor printmontage 15 | CA 3059 D.l.L. f 19,20 | 10A-500V TXD 99A50 Stud. M8 bout f 16.50 
Draadflensje 25 | CA 3062 TO 99 f 29,80 | 15A-400V TXD 98440 Stud. M8 bout f 16,50 
Afregelkern 55 | CA 3065 DILL f 14,60 | 15A-500V TXD 98450 Stud. M8 bout f 21. — 
: rotkern (stel ‚89 | CA 3081 DIL. f 18,35 | 25A-400V TXE 99A40 Stud. M8 bout f 27, — 
Potkern (stel) ‚35 | CA 3082 DIL. f18,35 |25A-500V TXE 99A50 Stud. M8 bout f 34,50 
Potkern (stel) 70) CA 3083 DIL. f 16,50 |G EC i i 
Spoelkoker (1 kamer) ‚25 | CA 3084 DIL £ 17:45 rotere aantallen prijs en technische gegevens 
Spoelkoker (2 kamers 25 GA 3086 DIL E 598 op aanvraag. 
poelkoker amers ; i ; . 
ouder voor chassismontage | 0,60 ae he A : Poe Siemens Thyristoren ek 
ouder voor printmontage — E AJ 
Houder voor printmontage — ei A e 1050 TO 99 f at 0,8A-400V BST 01-26C high gate SENSI- 
Draadflensje 25 UA of SN 711 D.I.L f 690 vity 1mA bij 6Vf 3,20 
regelkern 70 UA of SN 723 TO 99 f 7'90 3A-400V BST 02-26C f 3,75 
5 x 14. |Fotker 0 of SN 739 D.l.L. f 12,50 | | 
Fotkern (stel) 05 | uA of SN 741 D.I.L. of TO 99 f 2,95 NIEUW duimwielschakelaars 
gnoe Koser |] Ramer) 25 | UA of SN 748 DL. of TO 99 f 315 decimaal in/uit: 
Spoelkoker (2 kamers) 25 CE 809 TO 99 f 990 zijplaten er stuk 
VERES a Kamer] 30 | CE 810 DILL f 9,90 ‘decimaal in - binair uit 
Houder voor chassismontage 60 EN AA 
: CE 811 DIE. f 9,90 zijplaten per stuk 
Houder voor printmontage — | CE 911 TO 99 f 880 
Houder voor printmontage — 914 TO 99 f 395 
Draadflensje 25 RC 4131 TO 99 f 32/80 Stereodecoderprint ......................... f 3,50 
Afregelkern 55 CMC 5131 TO 99 f 11 ‘90 CA 3090 E EE O f 49,85 
TAA 151/293 TO 99 f 3 90 Decoderspoel Le EEN f ,50 
4,10 | +AA 310 TO 99 t 390 LED Hewlett Packard. f 4,95 
032 | TAA 360 TO 99 f 5,40 
Spoelkoker (3 kamers) 0,30 kaa a a Së : t Compleet decoderpakket: 
Houder voor chassismontage | 0,95 | TBA 120 DIL f 360 print + alle onderdelen 
Houder voor printmontage 1,25 Es A (met instelpotmeter) ....................... f 65, — 
Houder voor printmontage 105 | Grotere aantallen op aanvraag. 
Draadflensje 0,25 
fre 0,60 á 6,4 max 
Botkern 47 La — 19,6 ka 
Potkern (stel) 4,45 BE 2 
Spoelkoker (1 kamer) 0,30 BE a 
Spoelkoker (2 kamers) 0,30 
Spoelkoker (3 kamers) 0,35 
Houder voor chassismontage | 0,90 
Houder voor printmontage 1,05 
Houder voor printmontage 0,95 03 
Draadflensje 0,25 
Afregelkern 1,05 
5 60 SE 
5,40 
0 30 r=2,5 
0,30 
Spoelkoker (3 kamers) 0,35 28 T 
ouder voor chassismontage | 1,05 (1X2) DD ' 
Houder voor printmontage 1,35 EECH meet 
Houder voor printmontage | 1,40 | NIEUW SIEMENS, Contactweerstand 0,2 Ohm 
Draadflensje 0,25 | Reed-Relais in Dual-in-Line huis Contactspanning 100 Volt max. = 
Afregelkern 05 | met spoelspanning: Proefspanning 300 Volt eff. AC 
5 V / speciaal voor TTL aansturing 360 Ohm Schakelstroom 0,5 A max. 
50 spanningsbereik min. 3,5 V - max. 15V Schakelvermogen 10 Watt max. 
30 | 12 V / 530 Ohm Continuestroom bij gesloten contact 
a? spanningsbereik min. 8 V - max. 18V TA max. 
i 24 V / 2 kOhm Levensduur 100.000.000 schakelingen 
jeden ast a Se spanningsbereik min. 6V - max. 32V Capaciteit 0,5 pF 
Draadflensje 25 | leverbaar in vier uitvoeringen: 1-19 
Afregelkern 05 ex.BTW 
i : U standaard één maak-contact f 8,70 ee 
55 met dempingsdiode één maak-contact f 9, Wan ch alle ee mge- 
50 | met electrostatische afsch. één maak-contact f 10,6 da worden, Grotere 
Spoelkoker (3 kamers) 99 | met diode en afscherming één maak-contact f 11,10 aantallen prijs op aanvraag. 
Houder voor chassismontage 45 pe 
SE 62 | ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - Amsterdam-Noord - Telefoon 020-69321. 


* met luchtspleet M 
Technische gegevens en prijzen voor grotere 
aantallen op aanvraag. 
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Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg 4 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 






ERDmE] 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20", voor C <1 pF 
+10", voor C > 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 G 


100 V-/ 60 V~ 01 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 uF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 pF t/m 1 pF 
400 V-/160 V~ 0,015 pF t/m 2,2 pF 
630 V-/220 V- 4700 pF t/m 1 pF 


p 
1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
30 GS voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


|v 


IV IN 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/m +856 


63 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 22 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 


10 GQ voor < 100 V— en C <01 pF 

30 GS voor > 250 V— en C < 0,15 pF 
1000 s voor < 100 V— en C > 01 pF 
4500 s voor > 250 V— en C > 0,15 pF 


IV IV IV IV 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55C t/m +125 C 


63 V—/ 25 V~ 33 yF t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 2,2 pF 
160 V—/ 60 V 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V—/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
> 100 62 voor 2 160 V- en C < 0,1 pF 

> 1000 s voor < 100 V- 

> 10000 s voor 2 160 V— en 6 > 01 pF 





VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 e AMSTELVEEN + POSTBUS 19 + TEL. 020-416222 + TELEX 13137 


